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Die Anwendung der Normenausziige entbindet nicht
von der Pflicht, die Normenvorgaben und ihre Giiltigkeit
fir den speziellen Anwendungsfall zu priifen.
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Holcim-Duo 3 N (-LH/NA) — Der umweltfreundliche Zement fiir warme Witterung und massige
Bauteile CEM I11/A 32,5 N (-LH/NA)

Eigenschaften

= Gute Verarbeitungseigenschaften

= Lange Verarbeitbarkeit

= Moderate Festigkeitsentwicklung

= Hohe Nacherhartung

= Helle Farbgebung

= Niedrige Hydratationswarme und niedriger
wirksamer Alkaligehalt
(nur Holcim Duo 3 N-LH/NA)

Anwendungsgebiete

= Transportbeton fur Hoch- und Tiefbau

= Konstruktiver Ingenieurbau

= Massige Bauteile

= Betonieren bei warmer Witterung

= Bei alkaliempfindlicher Gesteinskdrnung (nur
Holcim Duo 3 N-LH/NA)

Holcim-Ferro 3 R (-NA) — Der wirtschaftliche Allround-Zement

CEM 11/B-S 32,5 R (-NA)

Eigenschaften

= Gute Verarbeitungseigenschaften

= Gutes Wasserriickhaltevermogen

= Normale Festigkeitsentwicklung

= Niedriger wirksamer Alkaligehalt
(nur Holcim-Ferro 3 R -NA)

Anwendungsgebiete

= Estrich

= Mortel

= Transportbeton fiir Hoch- und Tiefbau

= StraBenbau, Fahrbahndecken

= Bei Verwendung alkaliempfindlicher Gesteins-
kérnung (nur Holcim-Ferro 3 R -NA)

Holcim-Duo 4 N (-NA) — Der leistungsstarke und 6kologische Ganzjahreszement
CEM I1I/A 42,5 N (-NA)

Eigenschaften Anwendungsgebiete
= Gute Verarbeitungseigenschaften = Transportbeton fur Hoch- und Tiefbau
= Gute Anfangsfestigkeit bei guter Nacherhartung = Konstruktiver Ingenieurbau
= Moderate Festigkeitsentwicklung m Leicht- und selbstverdichtender Beton
= Helle Farbgebung = StraRenbau, Fahrbahndecken
= Niedriger wirksamer Alkaligehalt (nur Holcim = Betonwaren
Duo 4 N-NA) = Bei alkaliempfindlicher Gesteinskornung (nur
Holcim Duo 4 N-NA)

Holcim-Aqua 3 — Der Spezialzement fiir massige Bauteile
CEM I11/B 32,5 N-LH/HS/NA

Eigenschaften

= Niedrige Hydratationswarme

= Hoher Sulfatwiderstand

= Niedriger wirksamer Alkaligehalt

= Lange Verarbeitbarkeit

= Niedrige Anfangsfestigkeit mit sehr hoher
Nacherhartung

= Helle Farbgebung

Anwendungsgebiete

= Massige Bauteile

= Hoch- und Tiefbau

= Konstruktiver Ingenieurbau

= See- und Hafenbauten

= Betone im Abwasserbereich

= Pfahlgriindungen, Fundamente

= Bei Verwendung alkaliempfindlicher Gesteins-
kérnung

Holcim-Aqua 4 — Der leistungsstarke Spezialzement fiir Wasserbauwerke und massige Bauteile
CEM I11/B 42,5 L-LH/HS/NA

Eigenschaften
= Niedrige Hydratationswarme
= Hoher Sulfatwiderstand
= Niedriger wirksamer Alkaligehalt = Hoch- und Tiefbau
= Lange Verarbeitbarkeit = Konstruktiver Ingenieurbau
= Moderate Anfangsfestigkeit mit sehr hoher = See- und Hafenbauten

Nacherhartung = Betone im Abwasserbereich
= Helle Farbgebung m Pfahlgriindungen, Fundamente

= Biogasanlagen
6 = Bei alkaliempfindlicher Gesteinskérnung

Anwendungsgebiete
= Wasserbauwerke nach ZTV-W
= Massige Bauteile

Holcim-Ferro 4 N (-NA) — Der verarbeitungsfreundliche Allroundzement

CEM 11/B-S 42,5 N (-NA)

Eigenschaften

= Gute Verarbeitungseigenschaften

= Gutes Wasserriickhaltevermogen

= Normale Festigkeitsentwicklung

= Niedriger wirksamer Alkaligehalt
(nur Holcim-Ferro 4 N -NA)

Anwendungsgebiete

m Estrich

= Mortel

= Transportbeton fiir Hoch- und Tiefbau

= StralRenbau, Fahrbahndecken

= Bei Verwendung alkaliempfindlicher Gesteins-
kérnung (nur Holcim-Ferro 4 N -NA)

Holcim-Ferro 4 R — Der friihfeste Alleskénner

CEMII/A-S 42,5 R

Eigenschaften

= Gute Verarbeitungseigenschaften

= Gutes Wasserriickhaltevermogen

= Hohe Anfangsfestigkeit und hohe Endfestig-
keit

Anwendungsgebiete

= Betonwaren

= Betonfertigteile

= Transportbeton bei erhdhten Anforderungen
bezgl. Friih- und Endfestigkeit

= Konstruktiver Ingenieurbau

= Fahrbahndecken




Holcim-Pur 4 N — Der traditionelle Portlandzement
CEM1425N
Eigenschaften Anwendungsgebiete
= Gute Verarbeitungseigenschaften = Fahrbahndecken, StraRenbau
= Gute Festigkeitsentwicklung = Transportbeton fiir Hoch- und Tiefbau
= Gute Anfangsfestigkeit m Frisch- und Trockenmortel
m Estrich
= Porenbeton

Holcim-Pur 4 R (-NA) — Der friihfeste Portlandzement
CEM 142,5R (-NA)
Eigenschaften Anwendungsgebiete
= Gute Verarbeitungseigenschaften = Betonwaren
= Hohe Anfangs- und Endfestigkeit = Betonfertigteile
= Niedriger wirksamer Alkaligehalt (nur Pur 4 = Porenbeton
R-NA) = Transportbeton bei erhéhten Anforderungen
beziiglich Friih- und Endfestigkeit
= Konstruktiver Ingenieurbau
m Leicht- und selbstverdichtender Beton
m Friihhochfester StraBenbeton
= Leichtbeton
m Frisch- und Trockenmortel
= Einpressmortel nach DIN EN 447
= Betonieren bei kalter Witterung
= Bei alkaliempfindlicher Gesteinskornung (nur
Holcim Pur 4 R-NA)

Holcim-Pur 5 R (-NA) — Der Hochleistungs-Zement
CEM152,5R (-NA)

Eigenschaften = Betonwaren
= Gute Verarbeitungseigenschaften = Betonfertigteile
= Sehr hohe Anfangs- und Endfestigkeit = Betonbauteile, die besonders friihzeitig aus-
= Niedriger wirksamer Alkaligehalt (nur Pur 5 geschalt, transportiert oder belastet werden
R-NA) mussen
= Selbstverdichtender Beton
= Porenbeton
= Bei Verwendung alkaliempfindlicher Gesteins-
kérnung (nur Holcim Pur 5 R-NA)
Anwendungsgebiete

Holcim-Pur 5 N — Der Portlandzement fiir besondere Anspriiche

CEMI152,5N
Eigenschaften Anwendungsgebiete
= Gute Verarbeitungseigenschaften = Betonwaren

= Hohe Anfangs- und Endfestigkeit = Betonfertigteile

= Porenbeton

Holcim-Pur 5 Premium — Der Fertigteil-Zement fiir hdchste Anspriiche

CEM152,5R

Eigenschaften Anwendungsgebiete

= Gute Verarbeitbarkeit durch optimierte Korn-  m Spezialzement fur Fertigteile und Betonwaren

grollenabstufung = Bei besonders hohen Anforderungen an die
= Sehr hohe Festigkeiten schon nach wenigen Oberflachenqualitat

Stunden = Fir Fertigteilproduktion mit optimierten
= Helle Farbgebung Taktzeiten




Holcim-Sulfo 5 R — Der friihfeste Spezialzement fiir aggressive Milieus
CEM 152,5 R-HS/NA

Eigenschaften Anwendungsgebiete

= Hoher Sulfatwiderstand = Betonfertigteile

= Niedriger wirksamer Alkaligehalt = Rohre, Schachtelemente

= Hohe Anfangs- und Endfestigkeiten = Betonbauteile, die chemischem Angriff ausge-
= Relativ dunkle Farbgebung setzt sind

= Bei alkaliempfindlicher Gesteinskdrnung
= Fugenmortel (dunkle Farbgebung erwiinscht)
m UHPC (Ultra hochfester Beton)

Holcim-Steelpact — der Stahlfaserbeton

Eigenschaften

= Verbessertes Rissverhalten

= Bewehrung bis in die Randzone
= Erhohte Dauerhaftigkeit

= Steigerung der Tragfahigkeit

m Statisch anrechenbar

= Einfacher Einbau

= Schneller Baufortschritt

Anwendungsgebiete

= Bodenplatten

= Fundamente

m Dichte Bauwerke

= Boden in der Sanierung
= Industrieboden

m Verkehrsflachen

Holcim-Hydroport — Der hydrophobierte Zement zur Bodenverfestigung

CEM 32,5 R-hy
Eigenschaften Anwendungsgebiete
= Hydrophobierter Portlandzement = Hydraulisch gebundene Tragschichten

= TL Beton - StB 07 und ZTV Beton - StB 07

= Systemaufbauten im Strassen-, Wege- und
Gleisbau

= Bau- und Zentralmischverfahren

Holcim-Trass — Der Spezial-Zement fiir Mortel und Natursteinarbeiten
CEMI1/B-P32,5R

Eigenschaften Anwendungsgebiete

= Gute Verarbeitungseigenschaften = Herstellen von Mauer-, Fugen- und Putzmortel
= Normale Festigkeitsentwicklung = Verlegen und Versetzen von Naturstein, Beton-
= Geringe Ausblihneigung werkstein u. keramischen Werkstoffen

m Restaurierung historischer Bauwerke

Holcim-Binder — Der starke Putz- und Mauerbinder
MC 5/ DIN EN 413

Eigenschaften Anwendungsgebiete

= Hohe Ergiebigkeit = Mauermortel fiir Auen und Innen

= Gute Verarbeitungseigenschaften = Werkmauermortel nach DIN EN 998-2

= Ausgezeichnetes Wasserrlickhaltevermoégen — m Mortelgruppen |, Il und lla nach DIN V 18580
= Gunstiger Festigkeitsverlauf m Putzmortel fir Aufen und Innen

= Werkputzmortel nach DIN EN 998-1

m Putzmortel der Gruppe P Il nach DIN V 18550
= Baustellenputzmortel

= Ober- und Unterputze

m Stukkaturen
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Holcim-Easypact — der leichtverdichtbare Beton

Eigenschaften
= Sehr flieRfahiger Beton F6 nach
DIN EN 206-1/ DIN 1045-2
= Nahezu selbstverdichtend
= Einfacher Einbau
= Minimierung von Verdichtungsfehlern
= Vibrationsfreier und gerduscharmer Einbau
= Schneller Baufortschritt
= Dichtes Festbetongefiige

Anwendungsgebiete
= Bodenplatten

= Fundamente

= Dichte Bauwerke
m Sichtbeton

Holcim-Selfpact — der selbstverdichtende Beton

Eigenschaften

= Extrem flieBfahiger Beton nach Richtlinie des
DAfStb

= Selbstverdichtend

= Lunker- und fehlstellenfrei

= Keine Rittelgassen

= Schneller Baufortschritt

= Hohe Druckfestigkeiten

Anwendungsgebiete

= Komplexe Geometrien

= Hohe Bewehrungsgrade

= Schlanke Bauteile

= Hochwertiger Sichtbeton
Unzugangliche Bauteile
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Holcim-Terrapact — der selbstverdichtende Boden

Eigenschaften

= FlieRfahig und selbstverdichtend
= Verdichtungsfreier Einbau

= Homogene Verfillung

= Keine Setzungen aufgrund unzureichender

Verdichtung
= Stabil bei dynamischer Belastung
= Optimale Bettung von Rohrleitungen
= Wieder I6sbar
= Einsatz im grundwassergefiillten Bereich

Anwendungsgebiete

= Kanal- und Rohrleitungsbau

= Herstellung von Dichtriegeln

= Verbesserung der Tragfahigkeit von Griin-
dungen

= Baugrubenverfiillung

Holcim-Fillpact — der flieBfadhige Verfiillbaustoff

Eigenschaften

= Extrem flieBfahig und selbstverdichtend
= Definierte Druckfestigkeiten

= Geringes Absetzmald

= Sulfatbestandig

= Pumpfahig

= Einbaufertig aus dem Fahrmischer

Anwendungsgebiete

= Verfiillung von Rohrleitungen
= Verfiillung von Ringraumen
= Verfiillung von Tanks

= Einsatz unter Wasser
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Zement ist ein anorganisches, fein gemahlenes, hydraulisches Bindemittel fir Normen

Moértel und Beton. Bei Zugabe von Wasser erhartet der sich bildende Zement- Festigkeits-
leim durch Hydratation zu wasser- und raumbestandigem Zementstein. Dies klassen
geschieht sowohl an der Luft als auch unter Wasser. Zusammensetzung, Erstarren

Anforderungen und Eigenschaften der Zemente sind genormt oder in bauauf-
sichtlichen Zulassungen geregelt.

Norm Ausgabe Inhalt

DIN EN 196-1 bis 10 1990 - 2006 Prifverfahren fiir Zement

DIN EN 197-1 2004 - 08 Zusammgqsetz.ung‘, Anforderungen und
Konformitatskriterien von Normalzement
Normalzement mit niedriger

DIN EN 197-1/A1 2004 - 08 Hydratationswérme (LH)

DIN EN 197-2 2000-11 Konformitatsbewertung

DIN EN 197-4 2 2004 - 08 Hochofenzemen_t mit niedriger
Anfangsfestigkeit

DIN EN 1164-10 2004 - 08 (ZNeTeJ;c)mlt besonderen Eigenschaften
Zusammensetzung, Anforderungen und

DIN EN 14216 ° 2004 -08 Konformitatskriterien von Sonderzement
mit sehr niedriger Hydratationswarme

a Diese Zemente werden im Fortgang der ,Betontechnischen Daten” nicht weiter berticksichtigt.

Festigkeits- Druckfestigkeit
klasse (MPa) 2 Erstarrungsbeginn ?
Anfangsfestigeit Normfestigkeit (Min.)

2 Tage 7 Tage 28 Tage

22,59 2225 <425 275

32,5L% 212

32,5N >16 >32,5 < 525 275

32,5R >10,0

42,519 >16

425N >10,0 242,5 <625 260

42,5R > 20,0

52,5L° >10,0

52,5N > 20,0 >52,5 > 45

52,5R >30,0

1) Priifung nach DIN EN 196-1 3) Priifung nach DIN EN 196-3
2) 1 MPa entspricht 1 N/mm2 4) nur bei Sonderzementen nach DIN 14216

5) nur bei Hochofenzementen mit niedriger Anfangsfestigkeit nach DIN EN 197-4 13




Normalzemente und ihre Zusammensetzung nach DIN EN 197-1

Hauptbestandteile 2

Nebenbestandteile 2

Portland- | Hiitten- | Silica- | Puzzolane
Haupt- zement- | sand staub | natiirlich
zement- Normalzementarten klinker
arten K 3 Db ]
CEM | | Portlandzement CEMI 95-100
Portlandhiittenzement CEM II/A-S 80-94 6-20
CEM 11/B-S 65-79 21-35
Portlandsilicastaubzement | CEM II/A-D 90-94 6-10
Portlandpuzzolanzement | CEM II/A-P 80-94 6-20
CEM 11/B-P 65-79 21-35
CEM II/A-Q 80-94
CEM I11/B-Q 65-79
Portlandflugaschezement | CEM II/A-V 80-94
CEM 11/B-V 65-79
CEM I CEMII/A-W | 80-94
CEM Il/B-W 65-79
Portlandschieferzement | CEM II/A-T 80-94
CEMII/B-T 65-79
Portlandkalksteinzement | CEM II/A-L 80-94
CEM II/B-L 65 -79
CEM II/A-LL 80-94
CEMII/B-LL | 65-79
Portlandkompositzement | CEM II/A-M | 80-94 6-20
CEM 11/B-M 65-79 21-35
Hochofenzement CEM 11I/A 35-64 36-65
CEM I CEM111/B 20-34 66 - 80
CEM I1I/C 5-19 81-95
Puzzolanzement © CEM IV/A 65 -89 11-35
CEM IV
CEM IV/B 45 - 64 36-55
Kompositzement© CEM V/A 40 - 64 18-30 18-30
CEMV CEMV/B 20-38 31-50 31-50
a  Werte (in Massen - %) beziehen sich auf die Summe der Haupt- und Nebenbestandteile
b Anteil von Silicastaub ist auf 10% begrenzt
14 ¢ Inden Portlandkomposit- Puzzolan- und Kompositzementen missen die Hauptbestandteile

auler Portlandzementklinker in der Zementbezeichnung angegeben werden.

Puzzolane Flugasche geb. Kalkstein
natirlich; kiesel- kalkreich Schiefer
getempert | saurereich
Q \" w T L LL
0-5
0-5
0-5
0-5
6-20 0-5
21-35 0-5
6-20 0-5
21-35 0-5
6-20 0-5
21-35 0-5
6-20 -
21-35 -
6-20 -
21-35 -
6-20 -
21-35 -
6 -20 -
21-35 -
11-35 -
36-55 -
18-30 -
31-50 -
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Zemente mit besonderen Eigenschaften nach DIN EN 197-1 und DIN 1164-10

Besondere
Eigenschaften

Anwendungsgebiete

Holcim-Produkt

LH

massige Bauteile

Holcim-Duo 3 N - LH/NA

Holcim-Aqua 3
niedrige rissgefahrdete Bauteile Holcim-Aqua 4
Hydratations-
warme hohe AuRentemperaturen
HS hohe Sulfatgehalte im: Holcim-Sulfo 5R
Holcim-Aqua 3
hoher Wasser > 6.00 mg SO, je Liter Holcim-Aqua 4
Sulfatwider-
stand Boden >3.000 mg SO, je kg
NA bei alkaliempfindlicher Holcim-Pur 4 R-NA
Gesteinskornung Holcim-Pur 5 R-NA
niedriger Holcim-Sulfo 5 R
wirksamer Holcim-Ferro 3 R-NA
Alkaligehalt Holcim-Duo 3 N-LH/NA
Holcim-Duo 4 N-NA
Holcim-Aqua 3
Holcim-Aqua 4
16

Zemente mit besonderen Eigenschaften nach DIN EN 197-1 und DIN 1164-10

Anforderung an LH -Zemente

Zementart

Anforderung

Zement - LH

Losungswarme in den ersten 7 Tagen < 270 J/g Zement

Anforderung an HS -Zemente

Zementart Anforderung

CEMI-HS C,A-Gehalt< 3 M.-% und ALLO,-Gehalt < 5 M.-%
CEMI1I/B - HS Huttensandgehalt > 66,0 M.-%
CEMIII/C - HS Huttensandgehalt > 81,0 M.-%

Anforderung an NA -Zemente

Hiittensandgehalt Na, O-Aquivalent
Zementart

(M.-%) (M.-%)
Portlandhiittenzement | CEM I1/B-S-NA 21-35 <0,70
Hochofenzement CEM I1I/A-NA 36-49 <0,95
CEM I11/A-NA 50-65 <110

CEM 111/B-NA 66 - 80
<2,00

CEM 111/C-NA 81-95
librige Zemente - <0,60
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Anwendungsbereiche fiir Normzemente gemafR DIN EN 206-1 und DIN 1045-2

Bewehrungskorrosion verursacht durch

kein
Korrosions-/ . andere Chloride als
Angriffs- Karbonatisierung aus Meerwasser
risiko
Expositionsklasse X0 XC1 | XC2 | XC3 | XC4 | XD1 | XD2 | XD3
CEMI
S A/B
D A
P/Q | A/B
v A
B
w LA O] 01O 0O0] 0O
. B ©) O] 01O 0O0] 0O
T A/B
LL A
B Ol 0] O0]O0O]| O] O
A
e O|lo0]0]O0]O
e A O|o]o[o]o
B O Ol O] O] O] O
A
CEMIII B
c O O] 0] 0] 0] 0O
A O O] 0] 0] 0] 0O
e 6 ® olololo]o
A O O] 0] 0] 0] 0O
ey 6 ® olololo]o
anwendbar O nicht anwendbar

a  Beichemischem Angriff durch Sulfat (ausgenommen bei Meerwasser) muss bei den Expositionsklassen XA2 und
XA3 Zement mit hohem Sulfatwiderstand (HS-Zement) verwendet werden.

Bei einem Sulfatgehalt des angreifenden Wasser von SO,2- < 1.500 mg/| darf anstelle von HS-Zement eine Mi-
schung von Zement und Flugasche verwendet werden. Der Mindestflugaschegehalt ist zementabhéngig und in
DIN EN 206-1/ DIN 1045-2 geregelt.
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Betonangriff durch
aus :\::(:::::sser Frost chgemische Verschleif3 % i;n
Umgebung &%
XS1 | XS2 | XS3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XALl | XA28 | XA33 | XM1 | XM2 | XM3
b

O ©) ©)

O ©)

] 0O0 |0
C|lO0O|O0O]|O0O]O0O]O]O]O]O]O]O]O]0O0]O0
CJlO]|O0O]J]O0O]O]O]O]O]O]O]O]O]0O]O0
O]O0O]O0O]|O0O]O]O]O0O]O]O]O]O]0O0]O0

010100
O]0O]O0O]|O0O]O0O]O]|O]O]O]O]O]0O0]O0
O]0O]O0O]|O0O]O]O]|O]O]O]O]O]O]0O0]O0O
O]0O]O0O]|O0O]O]O]|O]O]O]O]O]O]0O]O0O

d
O O]O0]O0]0O0 |0 O]O0]0 |0
O]0O]O0O]|O0O]O]O]|O]O]O]O]O]O]0O]O0O
O]0O]O0O]|O0O]O]O]|O]O]O]O]O]O]0O]O0O
C|lO|O0O]O0O]O]O OO ]O]O]O]O]0O0]O0
CJlO]O0O]J]O]O]J]O]JO]JO]O]JO]O]O]0O]O0O

m an o

Silicastaub nach Zulassungsrichtlinien DIBt bzgl. Gehalt an elementarem Silicium (Si)
spezielle Kombinationen kdnnen giinstiger sein

Festigkeitsklasse > 42,5 N oder Festigkeitsklasse > 32,5 R mit einem Hittensand-Massenanteil von < 50%

CEMIII/B darf nur fur die folgenden Anwendungsfalle verwendet werden (auf Luftporen kann in beiden Féllen

verzichtet werden):

a) Meereswasserbauteile: w/z < 0,45; Mindestfestigkeitsklasse C35/45 und z > 340 kg/m3, b) Rdumerlauf-
bahnen: w/z < 0,35 Mindestfestigkeitsklasse C40/50 und z > 360 kg/m3; Beachtung von DIN 19569-1.
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Zement fiir
Fahrbahndecken
aus Beton
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Fiir Zemente flir Fahrbahndecken aus Beton gelten tiber DIN EN 197
und DIN 1164 hinaus die Regeln der TL Beton-StB 07.

Folgende Zemente kdnnen verwendet werden:

Portlandzement CEM |
Portlandhittenzement CEM 11/ A-S oder CEM 11/ B-S

Portlanddlschieferzement CEM 11/ A-T oder CEM II/ B-T
Portlandkalksteinzement CEM 11/ A-L
Hochofenzement CEM I11/ A (mind. Festigkeitsklasse 42,5 N)

Fiir alle Zemente gilt: Erstarrungsbeginn > 120 min.

Fiir CEM | 32,5 R gelten tber DIN EN 197-1 hinausgehende Anforderungen:

Wasseranspruch

Mahlfeinheit

< 28,0 M.-%
Druckfestigkeit nach 2 Tagen < 29,0 MPa

<3.500 cm?/g

Gefordeter charakteristischer Wert des Alkaligehalts @

Zement Huttensandgehalt | Alkaligehalt Alkaligehalt des
des Zements Zements ohne
Huttensand bzw.
Na,O-Aqui- Olschiefer
valent Na,O-Aquivalent
M.-% M.-% M.-%
CEM I+ CEMII/A <£0,80 -
CEM11/B-T - <0,90
CEM 11/B-S 21 bis 29 - <£0,90
CEM 11/B-S 30 bis 35 - <1,00
CEM I1I/A 36 bis 50 - <1,05

a gemaR, Allgemeines Rundschreiben StraBenbau Nr.:

15/005 “ des BMV BW

Folgende Holcim-Zemente sind fiir Fahrbahndecken aus Beton geeignet:

Produktname

Normbezeichnung

Holcim-Duo 4 N
Holcim-Ferro 3 R
Holcim-Ferro 4 R
Holcim-Pur 4 N
Holcim-Pur 4 R

CEM I1I/A 42,5N
CEM 11/B-S 32,5R
CEM II/A-S 42,5R
CEM142,5N
CEM142,5R

Fir die Bodenverfestigung (z.B. hydraulischgebundene Tragschichten) kénnen
hydrophobierte (wasserabweisende) Zemente verwendet werden (z.B. Holcim-
Hydroport). Dieser Zement reagiert mit Wasser erst nach dem Einfrasen in

den Untergrund.

Zement fiir die
Bodenverfestigung
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Ubersicht der geltenden Normen

Norm / Regelwerk

Ausgabe

DIN EN 12620

Gesteinskdrnungen fiir Beton

2008 - 07

DIN EN 13055-1

Leichte Gesteinskérnungen fiir Beton,
Mértel und Einpressmortel

2002 - 08 mit Berichtigung 1,
Ausgabe: 2004 - 12

DINEN 13139 Gesteinskérnungen fiir Mortel 2002 - 08 mit Berichtigung 1,
Ausgabe: 2004 - 12
(Norm Entwurf 2011-03)

DIN 4226-100 Rezyklierte Gesteinskornung 2002 -02

DAfStb-Richtlinie

Vorbeugende MaBnahmen gegen
schadigende Alkalireaktion im Beton

2007 - 02 (zzgl. Berichtigungen
2010-04 und 2011-04)

DAfStb-Richtlinie

Beton nach DIN EN 206-1 und
DIN 1045-2 mit rezyklierten Gesteins-
kérnungen nach DIN EN 12620

2010-09

Begriffe nach DIN EN 12620

Kornrohdichte

Gesteinské Kornrohdichte
esteinskérnun

8l mg/m?]
leicht < 2.000
normal >2.000...< 3.000
schwer >3.000
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Untere SiebgroRe d, obere SiebgréRe D
Gesteins- d D
kornung ? [mm] [mm]
feine 0 <4
grobe 22 24

Gesteinskornung nach DIN EN 12620

Kategorien und Anforderungen (Regelanforderungen nach DIN EN 1045-2 fett gedruckt)

a  Korngruppe: d/D (Beispiel: 2/4)

Kategorie Anforderung [M.-%] Bemerkung
G jenach Grobe Gesteinskornung
Kornzusammen- G Gesteinskérnung Feine Gesteinskérnung
setzung G u'nterschledhch natlrlich zusammengesetzte
siehe Tabelle Gesteinskdrnung
Ga auf seite 7 Korngemische
fis <15 Durchgang durch
f, <4 0,063 mm-Sieb bei
f 54 groben Gesteinskérnungen
angegeben
fur keine Anforderungen (nach DIN EN 933-7)
f, <3 Durchgang durch
flo <10 0,063 mm-Sieb bei
f <16 bei feinen Gesteinskdrnungen
16 =
(nach DIN EN 933-7)
f 222
f
Hochstwerte angegeben >16
von fur keine Anforderungen
Feinanteilen f, <3 Durchgang durch 0,063 mm
f1o <10 Sieb bei natiirlich zusammenge-
fle >16 setzten Gesteinskérnungen
f (nach DIN EN 933-7)
angegeben >16
fur keine Anforderungen
f, <3 Durchgang durch
f, <11 0,063 mm-Sieb bei
f 511 Korngemischen
angegeben
fur keine Anforderungen (nach DIN EN 933-7)
Fl o <15 Anteil ungiinstig
FlL, <20 geformter Kérner:
Plattigkeits- Fl o <35 Bes’lc)| meutng dir"Kornform fiir
robe Gesteinskérnungen
kennzahl Fl g, <50 g g
(nach DIN EN 933-3)
N >50 .
angegeben (FI = Flakiness Index)
Flug keine Anforderungen
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Kategorien und Anforderungen, Fortsetzung (Regelanforderungen nach DIN EN 1045-2 fett gedruckt)

NR

Kategorien | Anforderung M.-% Bemerkungen
Kornformkennzahl S . <15 Bestimmung der Kornformkennzahl

Sk <20 (nach DIN EN 933-4)

Slyg <40 (SI'=Shape Index)

Sl £55

Slangegeben >55

Slyr keine Anforderungen
Frostwiderstand F, <1 Masseverlust nach

Fy <2 10 Frost-Tauwechseln in Wasser

F, <4 (nach DIN EN 1367-1)

Fangegeben >4

Far keine Anforderungen
Frost- und MS ¢ <18 Masseverlust nach flinfmaligem
Taumittelwiderstand | MS, <25 Eintauchen in gesattigte

MS,, <35 Magnesiumsulfatldsung

MS, egeben >35 (nach DIN EN 1367-2)

Ms, keine Anforderungen | (MS = Magnesium-Sulfat-Wert)
leichtgewichtige Q50 £0,50 Anteil leichtgewichtiger organischer
organische Qo5 <0,25 Verunreinigungen bei feinen
Verunreinigungen Gesteinskérnungen (Sand)

Q10 £0,10 Anteil leichtgewichtiger organischer
Qp05 <0,05 Verunreinigungen bei groben
Gesteinskérnungen
(nach DIN EN 1744-1)
Wiederstand LA, <15 LA = Los Angeles-Koeffizient
gegen LA, <20 (nach DIN 1097-2)
Zertrimmerung LA, <25 NR = No requirements

LA,, <30 (keine Anforderungen)

LA, <35

LA, <40

LA, <50

angegeben >50
LA keine Anforderung
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SZ,, <18 SZ = Schlag-Zertriimmerung
sz, <22 (nach DIN 1097-2)
Sz, <26
sz, <32
angegeben >32
SZ,. keine Anforderung
Verschleil M, 10 <10 Mg = Micro-Deval nach
M, 15 <15 DIN EN 1097-1
M,.20 <20
M,25 <25
M,,35 <35
DE, angegeben >35
M_NR keine Anforderung
Polierwiderstand PSV,, > 68) PSV = Polishing Stone Value
PSV,, 2 62) DINEN 1097-8
PSV,, > 56)
PSV,, 2 50)
PSV,, > 44)
PSV, gegeben | ZWischenwerte und
solche < 44
PSV,, keine Anforderung
Abriebwiderstand AAV <10 AAV = Aggregate Abrasion Value
AAV <15 DINEN 1097-8
AAV <20
AAV | eeben | ZWischenwerte und
solche > 20
AAV, keine Anforderung
Nordischer AN, 7 <7 A, = Widerstand gegen Abrieb durch
Abriebwert AN, 10 <10 Spike Reifen nach
AN, 14 <14 DIN EN 1097-9 + Al
AN, 19 <19
AN, 30 <30
ANy eegeben | ZWischenwerte und
solche> 30

AN

NR

keine Anforderung
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Kategorien und Anforderungen, Fortsetzung (Regelanforderungen fett gedruckt)

Allgemeine Anforderungen an die Kornzusammensetzung

Kategorien | Anforderung M.-% Bemerkungen
Saurelosliches AS,, <02M-% Alle Gesteinskornungen aulRer
Sulfat AS Hochofenstiickschlacken
0,8 <0,8 M.-%
ASangegeben > 0,8 M.%
ASwe keine Anforderung
As,, £1,0 M.-% Hochofenstiickschlacken
Asangegeben >1,0
AS, . keine Anforderung
Muschelschalen- SC,, £10 Muschelschalengehalt nach
gehalt SC,gegeben >10 EN 933-7
SCye keine Anforderung

Der Anteil wasserloslicher Chloridionen (nach DIN EN 1744-1) muss auf Anfrage angegeben werden.
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Gesteins- KorngréRe Durchgang Massenanteil in Prozent Kategorie
kérnung mm 2D | 1,4D?b D¢ db d/22b G
Grob D/d < 2 oder 100 | 98 bis 100 |85 bis 99 |0bis20 | 0bis5 | G_85/20
D<11,2mm 100 | 98 bis 100 |80 bis 99 |0 bis20 | 0bis5 | G 80/20
D/d >2und
/ 100 | 98 bis 100 | 90 bis 99 | 0 bis15 | 0bis5 | G_90/15
D>11,2 mm ¢
Fein D<4mmundd=0 | 100 | 98 bis 100 | 85 bis 99 - - G, 85
Natirlich
zusammen-
gesetzte D=8mmundd=0 | 100 | 98 bis 100 | 90 bis 99 - - G 90
Gesteins-
kdérnung 0/8
Kornge- D <45 mm und 100 | 98 bis 100 | 90 bis 99 G,90
misch d=0 100 | 98 bis 100 | 85 bis 99 G,85

a Wenn die aus 1,4 D und d/2 errechneten SiebgroBen nicht mit der Reihe R20 nach DIN SO 565
Ubereinstimmen, ist statt dessen das nachstliegende Sieb der Reihe heranzuziehen.

b Fiir Beton mit Ausfallkérnung oder andere spezielle Verwendungszwecke kénnen zusatzliche Anforderungen ver-
einbart werden.

C Der Siebdurchgang durch D darf unter Umstanden auch mehr als 99 % Massenanteil betragen.

In diesen Fallen muss der Lieferant die typische Kornzusammensetzung aufzeichnen und angeben,

wobei die SiebgroBen D, d, d/2, und die zwischen d und D liegenden Siebe des Grundsiebsatzes plus
Erganzungssiebsatz 1 oder des Grundsiebsatzes plus Erganzungssiebsatz 2 enthalten sein missen.

Siebe, die nicht mindestens 1,4-mal groRer sind als das ndchst kleinere Sieb, kénnen davon ausgenommen werden.

d Weitere Produktnormen fiir Gesteinskérnungen umfassen andere Anforderungen an die Kategorien.
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Anforderungen an die Kornzusammensetzung: Feine Gesteinskérnungen

Korngruppe |Kategorie |Grenzwerte (absolut) und Grenzwertabweichungen?®
in M.-% fiir den Siebdurchgang durch die Priifsiebe (mm)
GF f |0,063|0,250 1 1,4 2 2,8 4 5,6 8
0/1 G.85 | f, [3+5 | £25 85-99 195100/ 100
+5
0/2 G.85 | f, [3+5 | 25 | +20 85+'599 95-100| 100
0/4 G.85 | f, |33 | 20 | %20 85+'599 95-100| 100

®  Grenzabweichungen gelten fiir die vom Hersteller angegebene typische Kornzusammensetzung

Anforderungen an die Kornzusammensetzung: Grobe Gesteinskérnungen D/d < 2 oder D < 11,2 mm

Korn- Kategorie Grenzwerte (absolut) in M.-% fiir den Siebdurchgang
gruppe durch die Priifsiebe (mm)

d/D G, | f 0,063| 1 | 2 |2,8| 4 | 56 | 8 |11,2| 16 |22,4| 31,5| 45 |63
Grundsiebsatz

2/4 | G.85/20 | fo |15 [0-5(0-20] [85-99|98-100| 100 | 100

2/8 | G.85/20 | fo |15 |0-5/0-20 85-99(98-100| 100

4/8 | Gc85/20 | fo |15 0-5| {0-20 85-99(98-100| 100

8/16 | Gc85/20 | f o |15 0-5 0-20 85-99/98-100( 100

16/32 | G.85/20 | f o | 15 0-5 0-20 85-99 (98-100(100
Grundsiebsatz plus Ergdnzungssiebsatz 1

2/5 | G:85/20 | fi o | 15 [0-5[0-20 85-99(98-100| 100

5/8 | Gc85/20 | fio |15 0-5 0-20 |85-99/98-100 100

5/11 | G.85/20 | fio |15 0-5 0-20 85-99(98-100 100

8/11 | Gc85/20 | f o |15 0-5 0-20 85-99(98-100 100

11/16 | G.85/20 | f o | 15 0-5 0-20 [85-99(98-100| 100

11/22 | G.85/20 | f o | 15 0-5 0-20 85-99(98-100| 100
16/22 | G.85/20 | f o | 15 0-5 0-20 [85-99(98-100| 100
22/32 | G:85/20 | f o |15 0-5 0-20 |85-99 (98-100|100
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Anforderungen an die Kornzusammensetzung: Grobe Gesteinskdrnungen D/d > 2 und D > 11,2 mm

Korn- | Kategorie Grenzwerte (absolut) und Grenzwertabweichungen
gruppe in M.-% fiir den Siebdurchgang durch die Priifsiebe (mm)
G, | f o,oes|1|z|z,s|4 5,s| 8 |11,z| 16 |zz,4|31,5| 45 |63
Grundsiebsatz
2/16 | G.90/15 | f,o | 15 |0-5[0-15 2+51'77;) 90-99 98-100| 100
4/16 | G.90/15 | f 15 0-5 0-15 2+51_77;) 90-9998-100{ 100
4/32 6690/15 f15 15 0-5 0-15 25-70 90-99(98-100|100
: 1175
8/32 | G.90/15 | f ¢ 15 0-5 0-15 2570 90-99(98-100{100
- $17,5
Grundsiebsatz plus Ergdnzungssiebsatz 1
5/16 [G.90/15 | f, | 15 0-5 0-15 25-701 9099 |0g-100| 100
. +15
5/22 | G.90/15 | fq 15 0-5 0-15 270 90-99 (98-100{ 100
; +17,5
5/32 | G.90/15 | f | 15 0-5 0-15 25-70 90-99(98-100{100
- +17,5
8/22 | G.90/15 | f, 15 0-5 0-15 270 90-99 (98-100{ 100
: +15
11/32 | G90/15 | fys | 15 0-5 0-15 Ziigo 90-99(98-100{100

Anforderungen an die Kornzusammensetzung von Korngemischen D < 45 und d = 0 (Grundsiebsatz)

Korn- | Kategorie | Grenzwerte und Grenzwertabweichungen in M.-%
gruppe fiir den Siebdurchgang durch die Priifsiebe
G, | f|o0e3| 1 |2 (28| 4 56| 8 | 11,2 | 16 |224 |315| 45 |63
G 40 70
A - -
0/8 90 f,| 3,0 +20 +20 90-99/98-100| 100
G 40 70
A - -
0/16 90 f3 3,0 +20 +20 90 - 99(98-100f 100
70
G 40
A - -
0/32 90 fo] 3,0 +20 +20 90-99|98-100| 100
29




Kornzusammensetzung von Gesteinskérnung nach
DIN 1045-2, Anhang L (informativ)

Siebdurchgang in Vol.-%

Siebdurchgang in Vol.-%

s
8
50 887 /)¢
71 74 '.'
® 61/ f
60 5}( %7 / ":
a2 ®| /A8
4 (3?»)' " _“Hs % 2 |fus
(26) =" 3
20 21,/ xﬁ’(ipy ¥ @
;:’_'_'11@14) 21
0 ===t i 5

0,125 0,25 0,5 1 2 4 8

KorngroBe in mm

KorngréRe in mm Sieblinie mit einem GréRtkorn von 8 mm

100 ‘ ‘

80

60

40

20

0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16

KorngroBe in mm

KorngroRe in mm Sieblinie mit einem Gr6Rtkorn von 16 mm

Siebdurchgang in Vol.-%

Siebdurchgang in Vol.-%

Kornzusammensetzung von Gesteinskérnungen nach
DIN 1045-2, Anhang L (informativ)

100

ol

60

40

20 17~

al

0 oy

0125 0,25

KorngroBe in mm

KorngroBe in mm Sieblinie mit einem GréRtkorn von 22 mm

100

80

60

40

20

0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32
KorngroBe in mm

KorngroBe in mm Sieblinie mit einem GroBtkorn von 32 mm
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Wasseranspruch in kg/m? Frischbeton fiir verschiedene Konsistenzbereiche (Richtwerte)

Sieblinie | Kérnungsziffer | D-Summe? Konsistenzbezeichnungen
steif plastisch weich ?

A32 5,48 352 130 150 170
B 32 4,20 480 150 170 180
C32 3,30 570 170 190 210
Al6 4,60 440 140 160 180
B16 3,66 534 160 180 200
C16 2,75 625 190 210 230
A8 3,64 536 155 180 200
B8 2,89 611 190 205 230
Cc8 2,27 673 210 230 250

1)

2)

3)

Der Wasseranspruch ist zusatzlich abhdngig vom Mehlkorngehalt, der Kornform sowie der Rauig-
keit der Kornoberfldche. Er kann in ungtlinstigen Féllen bis zu 20 kg/m? Frischbeton hoher liegen.

Kérnungsziffer: Summer der in Prozent angegebenen Riickstande auf den Sieben 0,25; 0,5; 1; 2; 4; 8; 16; 31,5

und 63 mm, geteilt durch 100

D-Summe: Summe der in Prozent angegebenen Durchgange durch die Siebe 0,25; 0,5; 1; 2; 4; 8; 16; 31,5

und 63 mm

Beton weicherer Konsistenz nur durch den Einsatz von FlieRmittel

1.100
+a
k+3
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a=

0 bei Konsistenz steif
a =20 bei Konsistenz plastisch
a = 40 bei Konsistenz weich

Alkaliempfindlichkeitsklassen nach DAfStb-Richtlinie ,Vorbeugende MaBnahmen gegen
schiadigende Alkalireaktionen im Beton“

eingestufte Gesteinskornungen
= andere gebrochene Gesteinskdrnungen ohne
baupraktische Erfahrungen

Klasse Geteinskérnungen Einstufung hinsichtlich AKR
EI-O unbedenklich
EllI-O Opalsandstein einschlieBlich Kieselkreide bedingt brauchbar
ENN-O bedenklich
E I-OF unbedenklich
E II-OF Opalsandstein einschlieBlich Kieslkreide und Flint | bedingt brauchbar
E I1I-OF bedenklich

= gebrochene Grauwacke

= gebrochener Quarzporphyr (Rhyolith)
EIS m gebrochener Oberrhein-Kies unbedenklich

= rezyklierte Kérnungen

= Kies mit > 10 M.-% der vorgenannten

Kérnungen

= andere gebrochene, nicht als unbedenklich

EllI-S bedenklich

Kriterien zur Einstufung siehe Seite 71ff
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Reduzierung des Mindestzementgehalts durch Betonzusatzstoffe bzw. Anrechnung von
Betonzusatzstoffen auf den w/z-Wert in Abhangigkeit von der Zementart

Betonzusatz- Geeignete Betonzusatzstoffe Typ | nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2 sind:
stoff Typ | m Gesteinsmehle, Fiiller nach EN 12620
= Pigmente nach DIN EN 12878
= Zusatzstoffe mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung oder mit
europaischer technischer Zulassung (z.B. Stahlfasern)
Bei Zugabe von Betonzusatzstoffen Typ | ist keine Anrechnung auf den
w/z-Wert bzw. Zementgehalt erlaubt.
Betonzusatz- Geeignete Betonzusatzstoffe Typ Il nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2 sind:
stoff Typ Il = Flugasche nach DIN EN 450
m Trass nach DIN 51043
= Silikastaub nach DIN EN 13263 oder mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulas-
sung (Anwendungsregeln der DIN 1045-2 miissen beachtet werden)
= andere Betonzusatzstoffe mit dafiir geltender allgemeiner bauaufsicht-
licher Zulassung
Eine Anrechnung auf Zementgehalt bzw. Wasserzementwert ist bei Betonzu-
satzstoffen Typ Il moglich, wenn ihre Eignung nachgewiesen ist (bei XF2 und
XF4 nur fir Flugasche, siehe Tabelle Seite 50/51).
Eine Zugabe von Typ Il ohne Anrechnung ist auch bei XF2 und XF4 zuldssig
(siehe Tabelle Seite 50/51).
Bei Verwendung von Zementen mit Silikastaub als Hauptbestandteil (CEM 11/A-D,
CEM IV) darf Silikastaub nicht als Betonzusatzstoff verwendet werden.
Kennwerte (Anhaltswerte)
Zusatzstoffarten T Spez. Oberflache Dichte Schiittdichte
P [em?/g] [kg/dm?] | [kg/dm’]
Quarzmehl -
(EN 12620) >1.000 2,65 1,3..15
Kalksteinmehl
(EN 12620) >3.500 2,6..2,7 1,0.1,3
Pigmente
(DIN EN 12 878) 50.000...200.000 4.5
Flugasche
(DIN EN 450) 2.000...8.000 2,2.2,4 09.11
Trass
(DIN 51 043) I >5.000 2,4..2,6 0,7..1,0
Silikastaub N
(DIN EN 13263) 180.000...220.000 2,2 0,3..0,6
Silikasuspension % - ~14 -
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1) BeiVerwendungvon Zementen, die Silikastaub als Hauptbestandteil enthalten,

darf Silikastaub (Silikasuspension) nicht als Zusatzstoff eingesetzt werden.

aQan o w

Zementart Betonzusatzstoff
Flugasche +
Flugasche Silikastaub . g
Silikastaub
Portlandzement CEM |
Portlandhittenzement CEMII-S
Portlandsilikastaubzement CEM II/A-D O O
Portlandpuzzolanzement CEM II-P @ O
Portlandflugaschezement CEM Il/A-V @ O
Portlandschieferzement CEMII-T
Portlandkalksteinzement CEM II/A-LL
Portlandkompositzement CEM II-M © © ©
CEM III/A
Hochofenzement
CEM 111/B d O
anrechenbar O nicht anrechenbar
nur CEM lI/A-P

nicht anrechenbar bei Beton fiir XF3
es gelten die Einschrankungen nach DIN 1045-2

Huttensandanteil < 70 M.-%
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Mit dem k-Wert-Ansatz werden Zusatzstoffe des Typs Il beim Nachweis des maximal zuldssigen
Wasserzementwerts berticksichtigt. In diesen Fallen wird der Begriff ,Wasserzementwert (w/z)“
durch ,aquivalenter Wasserzementwert (w/z), “ ausgetauscht.

Maximale Zusatzstoffmengen des Typ Il zur Gewahrung der Alkalitdt und der Anrechenbarkeit
auf den Wasserzementwert und den Mindestzementgehalt

Flugasche (f) Silicastaub (s) Flugasche und Silicastaub
Maximaler Zusatzstoffge- |s =0,11-z" Sy =011z |s  =011-z
halt zur Gewahrung der f’=066:2-35
Alkalitat f ?=045-2-3-s
Anrechenbare Zusatzstoff- | =0,33-z* Swa=011-z |f =0,33-zund
menge auf den Wasser- f=025-2° s+z2z Spax = 0,112
zementwert f+rz2z frs+z2z
f =015-2°

k-Wert k=04 k=10 k=04

K,=1,0
Aquivalenter Wasser- w/(z +k,-f) w/(z+k -s)7 |w/(z+k -s+k. -s)7
zementwert W/28Eq

Reduzierter Mindest-
zementgehalt

240 kg/m? bei XC1, XC2 und XC3, sonst 270 kg/m?, wenn die
Zusatzstoffmenge mindestens der Zement-Verringerungsmenge

entspricht.
Zuldssige Holcim- CEM I CEMI CEMI
Zementarten CEMII-S CEMII-S CEMII-S
CEM I1I/A CEM III/A CEM I1I/A
CEM I11/B (mit CEMI1I/B
s S70%)

Zementgehalt z, Flugaschegehalt f und Silicastaubgehalt s, alle in kg/m?
Fir die Verwendung von Flugasche in Unterwasserbeton gilt: (z + f) > 350 kg/m?;
W/zeq =w/(z+0,7-f)<0,60

1 fiir Zemente mit D

2 fur CEM|

3 fiir CEM 11/A-S, CEM 11/B-S, CEM I1I/A und andere (s. DIN 1045-2)

4 fiir Zemente ohne P,V und D

5 fiir Zemente mit P oder V ohne D

6 flir Zemente mit D

7 fir alle Expositionsklassen auf3er XF2 und XF4

8 Die Anrechnung auf den Mindestzementgehalt und den w/z-Wert ist bei XF2 und XF4 nur bei Verwendung von f zulassig
Bei gleichzeitiger Zugabe von f + s ist eine Anrechnung auch fiir f ausgeschlossen.

9 S = Hiittensandgehalt
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Wirkungsgruppe Kurzzeichen Farbkennzeichen
Betonverfliissiger BV gelb
FlieBmittel FM grau
Luftporenbildner LP blau
Verzogerer ? \4 rot
Beschleuniger BE grin
Einpresshilfe EH weifd
Stabilisierer ST violett
Dichtungsmittel DM braun
Recyclinghilfen® RH schwarz
Chromatreduzierer® CR rosa
Schaumbildner® SB orange

a  Beieiner um mindestens 3 Stunden verlangerten Verarbeitbarkeitszeit, DAfStb-Richtlinie

“Verzogerter Beton” beachten

b keine genormten Zusatzmittel gemaR DIN EN 934-2

Anwendungs-

Zugabemengen in g je kg Zement

bereich ¥

Mindestzugabe 2

Hoéchstzugabe 3)

eines Mittels mehrerer Mittel

Beton, Stahlbeton

Hochfester Beton

50 60

704 80

w N B

RO RN

Bei Beton mit alkaliempfindlicher Gesteinskérnung: Alkali-Richtlinie beachten.
< 2 moglich, wenn in Teil des Zugabewassers aufgeldst.

MaRgebend sind die Angaben des Zulassungsbescheids.

eines verfliissigenden Betonzusatzes.

Mischzeit bei FM - Zugabe

Mischzeit bei VZ - Zugabe

mind. 1 Minute je m3 Beton
mind. 5 Minuten

mind. 5 Minuten,
bei Trommelinhalt > 6 m3
mind. 10 Minuten

nur fir Verarbeitbarkeitszeit > 12 Std.

Wirkungs-
gruppen und
Kennzeichnung
(DIN EN 934-2)

Zugabemengen
fiir Zusatzmittel

Zugabe von FM
oder VZ auf der
Baustelle
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Festlegungen iiber Zugabewasser enthalten DIN EN 206-1, DIN 1045-2 und DIN EN 1008

Dichte des Restwassers | Masse der Feststoffe | Volumen des Restwassers Feststoffe
kg/I kg/I 1/1 im Restwasser
Verwendbarkeit verschiedener Wasser als Zugabewasser fiir Beton 102 0038 0.982 (Tabelle A.1
DIN EN 1008)
. 1,03 0,057 0,973
Zugabewasser Beton Verwendbarkeit
- 1,04 0,076 0,964
Trinkwasser unbewehrt
1,05 0,095 0,955
ignet
Stahlbeton geelgnet , 1,06 0,115 0,945
(Priifung nicht erforderlich)
1,07 0,134 0,936
Spannbeton
- 1,08 0,153 0,927
in der Natur unbewehrt
vorkommendes Wasser geeignet 1,09 0,172 0,918
(Oberflachenwasser Stahlbeton (im Zweifelsfall Prifung 1,10 0,191 0,909
Grundwasser ’
) erforderlich) 111 0,210 0,900
Spannbeton
1,12 0,229 0,891
Restwasser geeignet
unbewehrt (Prifung erforderlich): fiir 113 0248 0,882
Betone < C50/60 1,14 0,267 0,873
<
Stahlbeton urjd_LC 50/55 115 0,286 0,864
(fGir LP-Betone, hochfeste
Betone und Beton nach
Spannbeton .
ZTV-ING nicht verwendbar) Anmerkung: Bei der Berechnung wurde eine Korndichte von 2,1 kg/I fur die
Meerwasser unbewehrt geeignet Schatzung der Feststoffe im Restwasser zugrunde gelegt. Falls andere Dichten
gemessen werden, darf die Tabelle nach folgender Gleichung erneut berech-
Stahlbeton net werden:
nicht geeignet 1
Spannbeton ~TQww
P Wﬂ=( 1-o )fo
industrielle Abwasser,
unbewehrt
Brackwasser, Abwasser
Dabei ist:
Stahlbeton nicht geeignet
W, die Masse der Feststoffe im Restwasser, in Kilogramm durch Liter
Spannbeton oww  die Dichte des Restwassers, in Kilogramm durch Liter

of die Korndichte der Feststoffe, in Kilogramm durch Liter
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Grenzwerte fiir
die Beurteilung
von Zugabe-
wasser
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Priifung Brauchbarkeitskriterien
Farbe farblos bis schwach gelblich
OL und Fett hochstens Spuren

Detergentien

geringe Schaumbildung: Schaum < 2 min stabil

<4cm?
Absetzbare Stoffe . .
(fur Restwasser siehe Tabelle S.38)
Geruch ohne bis schwach
pH-Wert >4
Chlorid:
<500 mg/l
Spannbeton
<1.000 mg/I
Stahlbeton
<4.500 mg/I
unbewehrter Beton
Sulfat (SO,?) £2.000 mg/I
Zucker, Glucose <100 mg/I
Phosphat (P,0,) <100 mg/l
Nitrat (NO, ) <500 mg/I
Blei (Pb*") <100 mg/I
Zink (Zn?) <100 mg/I

Huminstoffe /ggf.
Ammoniakgeruch

heller als gelbbraun,
kein Ammoniakgeruch

Begriffe, Symbole, Erlduterungen

X0

XC...
XD...

XS...

XF..

XA...
XM...

CO bis C3
F1 bis F6

Expositionsklasse: kein Korrosions- oder Angriffsrisiko

Expositionsklassen: Bewehrungskorrosion ausgelost durch Karbonatisierung
Expositionsklassen: Bewehrungskorrosion durch Chloride, auRer Meerwasser
Expositionsklassen: Bewehrungskorrosion durch Chloride aus Meerwasser
Expositionsklassen: Betonkorrosion durch Frost mit und ohne Taumittel
Expositionsklassen: Betonkorrosion durch chemischen Angriff
Expositionsklassen: Betonkorrosion durch Verschleil

Konsistenzklassen, ausgedriickt als Verdichtungsmaf3

Konsistenzklassen, ausgedriickt als Ausbreitmaf3

Druckfestigkeitsklassen fiir Normal- und Schwerbeton
Druckfestigkeitsklassen fiir Leichtbeton

charakteristische Betondruckfestigkeit

charakteristische Betondruckfestigkeit, gepriift am Zylinder

ermittelte Betondruckfestigkeit, gepriift am Zylinder

charakteristische Betondruckfestigkeit, gepriift am Wiirfel

ermittelte Betondruckfestigkeit, gepriift am Wiirfel

Betondruckfestigkeit von Probekorpern, gelagert nach DIN EN 12390-2 Anhang NA
mittlere Druckfestigkeit des Betons im Alter von j Tagen

mittlerer Elastizitatsmodul

Wasserzementwert

aquivalenter Wasserzementwert

Zementgehaltim Beton

Flugaschegehaltim Beton

Silikastaubgehaltim Beton

k-Wert zur Anrechnung von Flugasche im Beton

k-Wert zur Anrechnung von Silikastaub im Beton

Mindestzementgehalt

Mindestzementgehalt bei Anrechnung von Flugasche
Mindestflugaschegehalt
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Druckfestigkeitsklassen fiir Normal- und Schwerbeton gemaR DIN EN 206-1 / DIN 1045-2 Entwicklung der Druckfestigkeit von Beton
Richtwerte fiir die Festigkeitsentwicklung von Beton mit verschiedenen

Druckfestigkeitsklasse fck,zyl [N/mm?] f cube [N/mm?] Zementfestigkeitsklassen bei standiger Lagerung bei 20 °C
C8/10 8 10
Zement-
C12/15 12 15 festiokeits Betonfestigkeit in %
igkeits-
C16/20 16 20 g der 28-Tage-Druckfestigkeit nach
C20/25 20 25 klasse
C25/30 25 30 3 Tagen 7 Tagen 28 Tagen 90 Tagen 180 Tagen
C30/37 30 37 32,5N 30...40 50...65 100 110..125 115..130
C35/45 35 45 32,5R; 42,5 N 50...60 65..80 100 105..115 | 110..120
C40/50 40 50
C 45/55 45 55 42,5R;52,5N;52,5R 70...80 80...90 100 100...105 105..110
C50/60 50 60
S C55/67 55 67
E C60/75 60 75 Festigkeitsentwicklung von Beton bei 20°C
5 C70/85 70 85
@ Festigkeitsentwicklun 5 iokei sl4ni
3 C80/95 80 95 8 8 Schitzung des Festigkeitsverhiltnisses
=
5 €90/105 * 90 105 fna! fomze
T a
C100/115 100 115 schnell >0,50
a Fir Be’Fon der ngtigkeits!(lass.en €90/105 und C 100/115 bedarf es einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung mittel > 0,30 bis < 0,50
oder einer Zustimmung im Einzelfall.
langsam > 0,15 bis < 0,30
Lagerung nach DIN EN 12390-2: 1 Tag in Form, bis zur Priifung unter Wasser sehrlangsam <0,15

. . a  Verhdltnis mittlere Druckfestigkeit nach 2 Tagen zu mittlerer Druckfestigkeit nach 28 Tagen
f Priifung am Zylinder

ceyl
H=300 mm/® 150 mm

LI Priifung am Wiirfel Die Festigkeitsklasse wird auf dem Lieferschein ausgedruckt und dient u.a. zur Festlegung der
Kantenldnge a= 150 mm Nachbehandlungsdauer.

Lagerung in Deutschland DIN EN 12390-2 nationaler Anhang: 1 Tag in Form, 6 Tage unter Wasser,
bis zur Priifung im Normalklima 20°C/65 % rel. Luftfeuchte

c,dry

Normalbeton < C50/60: f =092-f

c,cube cdry

Hochfester Beton > C50/60: f_ =0,95-f

b cdry
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Leichtbeton:
Klasseneinteilung nach der Rohdichte

Elastizitaitsmodul von Normalbeton in Anhangigkeit von der Festigkeitsklasse,
bei Leichtbeton in Anhangigkeit von der Druckfestigkeitsklasse und der Rohdichte

Normalbeton

Leichtbeton

Rohdichteklasse D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0
Rohdichtebereich | > 800 und | > 1.000 und | > 1.200 und | > 1.400 und | > 1.600 und | > 1.800 und
[kg/m3] <1.000 <1.200 <1.400 <1.600 <1.800 <2.000
Druckfestigkeitsklassen fiir Leichtbeton nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2
Druckfestigkeitsklasse L [N/mm?] f o cube IN/Mmm?]

LC 8/9 8 9

LC 12/13 12 13

LC16/18 16 18

LC 20/22 20 22

LC 25/28 25 28

LC30/33 30 33

LC 35/38 35 38

LC 40/44 40 44

LC 45/50 45 50

LC 50/55 50 55
55 LC 55/60 55 60
§ :QEJ LC60/66 60 66
S5 LC 70/77 70 77
T4 LC 80/88 ° 80 88

a

Fiir Leichtbeton der Festigkeitsklassen LC 70/77 und LC 80/88 bedarf es einer allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung oder einer Zustimmung im Einzelfall.
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Druck- L E.° Druck- fue |Angenommene | E_ @
festigkeits- N/mm? N/mm? festigkeits- N/mm Rohdichte o N/mm?
klasse klasse kg/m?
C12/15 12 25.800 LC12/13 12 7.700
1.200
C16/20 16 27.400 LC16/18 16 8.200
C20/25 20 28.800 LC20/22 20 10.100
1.300
C25/30 25 30.500 LC25/28 25 10.600
C30/37 30 31.900 LC30/33 30 1.400 13.000
C35/45 35 33.300 LC35/38 35 15.500
1.500
C40/50 40 34.500 LC40/44 40 16.000
C45/55 45 35.700 LC45/50 45 18.900
1.600
C50/60 50 36.800 LC50/55 50 19.500
C55/67 55 37.800 LC55/60 55 1.700 22.600
C60/75 60 38.800 LC60/66 60 1.800 26.000
C70/85 70 40.600 Normalbeton  E, =9.500 (f,, +8)"
E =a-E
C80/95 80 42.300 cm 7 Teom
a=(08+02f, /88)<1,0
C90/105 90 43.800
Leichtbeton E_=n.-E_mitn _=(0/2.200)?
C100/115 100 45.200 - ™ e Eam L (Q/ )

a

DIN 1045-1.

E,, stellt den mittleren Elastizitatsmodul als Sekante bei einer Spannungvon ca. 0,4 darmitf =f,

ck,cyl
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Umgebung und Grenzwerte der Expositionsklassen XO und XC

kein Angriffsrisiko durch Korrosion durch Karbonatisierung verursachte Bewehrungskorrosion
XC1 XC2 Xc4
. X0 XC3
Beschreibung der Umgebung R trocken oder nass . wechselnd nass
Beton ohne Bewehrung oder eingebettetes Metall . maRige Feuchte
standig nass selten trocken und trocken
Beispiele fiir die Zuordnung Fundamente ohne Bewehrung ohne Frost o ) Bauteile an der )
o . Beton, standig unter Teile von Wasser- Aufenbauteile
von Expositionsklassen Innenbauteile ohne Bewehrung ] . AuRenluft, Innenbau- o
- — Wasser, Innenbauteile behaltern, teile mit mit direkter
Hochstzulassiger Wasser- B (mit Ublicher Luftfeuchte) | Griindungsbauteile Beregnung
zementwert w/z, ggf. (W/Z)eﬂ hoher Luftfeuchte
Mindestdruckfestigkeitsklasse C8/10 0,75 0,65 0,60
C16/20 C20/25 C25/30
Mindestluftgehalt [%] - / / /
andere Anforderungen -
Mindestzementgehalt [kg/m?] 2 -
240 260 280
Bei Anrechnung von Flugasche
Mindestzementgehalt bei Anrechnung
von Flugasche [kg/m?] 240 240 270

*  BeiD, =63 mmdarfzum 30 kg/m?verringert werden.

X
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Umgebung und Grenzwerte der Expositionsklassen XD und XS

Beschreibung der
Umgebung

durch Chloride verursachte Bewehrungskorrosion (auBer Meerwasser)

XD1
maRige Feuchte

XD2
nass, selten trocken

XD3
wechselnd nass
und trocken

durch Chloride aus Meerwasser verursachte Bewehrungskorrosion

Beispiele fiir die
Zuordnung
von Expositionsklassen

Bauteile im Spriih-
nebelbereich von
Verkehrsflachen;

Einzelgaragen

Solebader; Bauteile,

die chloridhaltigen

Industrieabwassern
ausgesetzt sind

Teile von Briicken mit

haufiger Spritzwasser-
beanspruchung; Fahr-
bahndecken; Parkdecks

Xs1

salzhaltige Luft, aber kein unmittel-
barer Kontakt mit Meerwasser

XS2
unter Wasser

XS3
Tidebereiche, Spritzwasser-
und Spriithnebelbereiche

Hochstzulassiger
Wasserzementwert

w/z, ggf. (w/z)eq

0,55

0,50

0,45

AufRenbauteile
in Kiistenahe

Bauteile in Hafenanlagen,
die standig unter
Wasser liegen

Kaimauern
in Hafenanlagen

Mindestdruckfestig-
keitsklasse

C30/37 °®

C35/45 b4

C35/45 ©

Mindestluftgehalt [%]

andere Anforderungen

Mindestzementgehalt
(kg/m3] ©

300

320 ®

320 ®

Bei Anrechnung von Flu

gasche

Mindestzementgehalt
bei Anrechnung
von Flugasche [kg/m?]

270

270

270

a  Firmassige Bauteile (kleinste Bauteilabmessung 80 cm) gilt Mindestzementgehalt 300 kg/m®.
b BeiVerwendungvon Luftporenbeton, z. B. aufgrund gleichzeitiger Anforderungen aus der Expositionsklasse XF,

eine Festigkeitsklasse nie

s}

driger.

Bei D =63 mm darfzum 30 kg/m? verringert werden

d  Beilangsam und sehr langsam erhartenden Beton (r < 0,30) eine Festigkeitsklasse niedriger. Die Druckfestigkeit
zur Einteilung in die geforderte Druckfestigkeitsklasse ist auch in diesem Fall an Probek&rpern im Alter von

28 Tagen zu bestimmen.
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0,55 0,50 0,45
C30/37 ® C35/45 b4 C35/45 °
300 320 ? 320 °
270 270 270
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Umgebung und Grenzwerte der Expositionsklassen XF

Beschreibung der Betonangriff, verursacht durch Frost mit und ohne Taumittel Betonangriff, verursacht durch Frost mit und ohne Taumittel
Umgebung XF1 XF2 XF3 XF4
maRige Wassersattigung, maRige Wassersattigung, Hohe Wassersattigung, Hohe Wassersattigung,
ohneTaumittel mit Taumittel ohneTaumittel mit Taumittel
Beispiele fiir AuBenbauteile Bauteile im Spriihnebel- oder offene Wasserbehalter; Verkehrsflachen; Meerwasserbauteile
die Zuordnung Spritzwasserbereich taumittelbehandelter Bauteile in der Wasserwechselzone in der Wasserwechselzone;
von Expositionsklassen Verkehrsflachen, soweit nicht XF4; Bauteile von Suilwasser Raumerlaufbahnen

im Spriithnebelbereich von Meerwasser

Hochstzuldssiger
Wasserzementwert 0,60 0,55 @ 0,50 @ 0,55 0,50 0,50 2
w/z, ggf. (W/z)eq

Mindestdruckfestig-

. C25/30 C25/30 C35/45 ¢ C25/30 C35/45 ¢ C30/37
keitsklasse
Mindestluftgehalt [%] - vorgeschrieben ° - vorgeschrieben ° - vorgeschrieben °¢
N Regelanforderungen und zusatzlich Widerstand gegen Frost und Taumittel (s. DIN EN 12620)
Gesteinskdrnung
F4 MS25 F2 Ms18
Mindestzementgehalt
280 300 320 300 320 320

tkg/m’]

Bei Anrechnung von Flugasche

Mindestzementgehalt
bei Anrechnung 270 270 ° 270 ° 270 270 270 @
von Flugasche [kg/m?]

a  Die Anrechnung auf den Mindestzementgehalt und den Wasserzementwert ist nur bei Verwendung von Flugasche
zuldssig. Weitere Zusatzstoffe des Typs Il diirfen zugesetzt, aber nicht auf den Zementgehalt oder den w/z-Wert
angerechnet werden. Bei gleichzeitiger Zugabe von Flugasche und Silikastaub ist eine Anrechnung auch fiir die
Flugasche ausgeschlossen.

b Der mittlere Luftgehalt im Frischbeton unmittelbar vor Einbau muss bei einem GréRtkorn der Gesteinskdrnung von
8 mm > 5,5Vol.-%, 16 mm > 4,5 Vol.-%, 32 mm > 4,0 Vol.-% und 63 mm > 3,5 Vol.-% betragen. Einzelwerte diirfen
diese Anforderung um hochstens 0,5 Vol.-% unterschreiten.

¢ Erdfeuchter Beton (z.B. fiir Pflastersteine) mit w/z < 0,40 darf ohne Luftporen hergestellt werden.

d  Beilangsam und sehr langsam erhartenden Beton (r < 0,30) eine Festigkeitsklasse niedriger. Die Druckfestigkeit zur
Einteilung in die geforderte Druckfestigkeitsklasse ist auch in diesem Fall an Probekorpern im Alter von 28 Tagen zu
bestimmen.
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Umgebung und Grenzwerte der Expositionsklassen XA und XM

Beschreibung der
Umgebung

Betonangriff, verursacht durch aggressive chemische Umgebung

Betonangriff, verursacht durch Verschlei a

XAl
chemisch
schwach
angreifende
Umgebung

XA2
chemisch maRig
angreifende Umgebung
und Meeresbauwerke

XA3
chemisch stark
angreifende
Umgebung

Beispiele fiir die
Zuordnung von
Expositionsklassen

Behalter von
Klaranlagen;
Gullebehalter

Betonbauteile, die mit
Meerwasser in
Bertihrung kommen;
Bauteile in betonan-
greifenden Boden

Industrieabwasseranlagen
mit chemisch
angreifenden Abwassern;
Garfuttersilos; Futtertische;
Kihltirme mit
Rauchgasableitung

XM1
maRige Verschleil3-
beanspruchung

XM2
starke Verschlei-
beanspruchung

XM3
sehr starke VerschleiR-
beanspruchung

Hochstzuldssiger Was-

Tragende oder aussteifende
Industriebdden mit

Tragende oder aussteifende
Industriebdden mit

Tragende oder aussteifende
Industriebdden mit Bean-

von Flugasche [kg/m?]

serzementwert w/z, 0,60 0,50 0,45
ggf. (w/z)*
Mindestdruckfestig-

. C25/30 C35/45 bf C35/45 °
keitsklasse & / / /
Mindestluftgehalt [%] - - -

h h
andere Anforderungen - - 5 utzmaGrTa men
erforderlich ©
Mindestzementgehalt 280 320 320
(kg/m°] "
Bei Anrechnung von Flugasche
Mindestzementgehalt
bei Anrechnung " 270 270 270

a  Die Gesteinskornungen bis 4 mm GroRtkorn miissen iiberwiegend aus Quarz oder Stoffen dhnlicher Harte
bestehen, das grobere Korn aus Gestein oder kiinstlichen Stoffen mit hohem VerschleiRwiderstand. Grobkorniges
Gemisch. Korner sollen maRig raue Oberfldche haben.

b BeiVerwendung von Luftporenbeton, z.B. aufgrund gleichzeitiger Anforderungen aus der Expositionsklasse XF,
eine Festigkeitsklasse niedriger.

-~ m an

SchutzmaBnahmen s. DIN 1045-2 Abschnitt 5.3.2
Oberflachenbehandlung des Betons durch z.B. Vakuumieren und Fliigelglatten
Hochstzementgehalt 360 kg/m? fiir Normalbeton.
Bei langsam und sehr langsam erhartenden Beton (r < 0,30) eine Festigkeitsklasse niedriger. Die Druckfestigkeit

zur Einteilung in die geforderte Druckfestigkeitsklasse ist auch in diesem Fall an Probekérpern im Alter von

28 Tagen zu bestimmen.
=63 mm darfz um 30 kg/m? verringert werden.

h BeiD,_,

X
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Beanspruchung durch Beanspruchung durch luft- oder spruchung durch Stapler,
luftbereifte vollgummibereifte Fahrzeuge Kettenfahrzeuge;
Fahrzeuge Wasserbauwerke

0,55 0,55 0,45 0,45
C30/37 ® C30/37 °® C35/45 ° C35/45 °
- vorgeschrieben ¢ - Hartstoffe nach DIN 1100
300 © 300 ¢ 320 © 320 ¢
270 270 270 270
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Im Hinblick auf Alkali-Kieselsdure-Reaktionen ist der Beton anhand der Umgebungsbedingungen Héchstzuldssiger Mehlkorngehalt [kg/m?]

einer Feuchtigkeitsklasse zuzuordnen. bis einschlieBlich der Betonfestigkeitsklassen C50/60 und LC50/55
Klassenbezeichnung | Beschreibung der Umgebung Héchstzuldssiger Mehlkorngehalt (bis 0,125 mm) [kg/m?]
WO Beton, der r.1ach dem Austrocknen wahrend der Nutzung weitgehend Expositionsklassen
trocken bleibt Zementgehalt ®
(trocken) [kg/m3] XF, XM X0, XC, XD, XS, XA
WEF Beton, der wahrend der Nutzung hadufig oder langere Zeit feucht ist GroRtkorn der Gesteinskérnung
(feucht) R .
— — — - - 8 mm 16 bis 63 mm 8 bis 63 mm
WA Beton, der wahrend der Nutzung haufig oder langere Zeit feucht ist und
b b
zusatzlich haufiger oder langzeitiger Alkalizufuhr von auRen ausgesetzt ist £300 450 400 550
(feucht + Alkalizufuhr von auRen) >300 500° 450°
WS Beton, der Klasse WA mit zusatzlicher hoher dynamischer Beanspruchung
feucht + Alkalizufuh ] tarke d ische B h a  FirZwischenwerte ist der Mehlkorngehalt geradlinig zu interpolieren.
(feucht + Alkalizufuhr von auRen + starke ynamische beanspruc ung) b Die Werte diirfen insgesamt um max. 50 kg/m? erhéht werden, wenn
m der Zementgehalt 350 kg/m? Uibersteigt, um den iiber 350 kg/m? hinausgehenden Zementgehalt;
m ein puzzolanischer Zusatzstoff Typ Il (Flugasche, Silikastaub) verwendet wird, um dessen Gehalt.
Abhéngigkeit der
Betondruckfestig- 110 ‘\
keit vom w/z - X A Hochstzulassiger Mehlkorngehalt [kg/m?] ab Betonfestigkeitsklassen
Wert fiir Zemente 100 Y C55/67 und LC55/60 bei allen Expositionsklassen
unterschiedlicher T \\ \
Festigkeitsklassen E 90 Y \ Zementgehalt ? [kg/m’] Héchstzuldssiger Mehlkorngehalt b [kg/m?]
£ L AR GroBtkorn der Gesteinskérnung
£ 80 s 8 mm 16 bis 63 mm
v] \ \ )
= NN <400 550 500
& ole 450 600 550
£ e AYERANZAN
(] N%*
) NRAKAN > 500 650 600
.- N \J"\ \
k] NS N L ) o )
ﬁ 50 NN \\ a  FurZwischenwerte ist der Mehlkorngehalt geradlinig zu interpolieren.
<5 AENN N b Die Werte diirfen, wenn ein puzzolanischer Betonzusatzstoff des Typs Il verwendet wird, um dessen Gehalt erhoht
S \’32\ M werden, jedoch insgesamt um max. 50 kg/m?.
< 40 <N N
c 4N
2 NN
& 30 MR A
NN \\
NS
~N M N
20 s\\\
10
02 03 04 05 06 07 08 09 1,0
Wasserzementwert w/z
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Konsistenzklassen

AusbreitmaRklassen

Klasse AusbreitmaB [mm] Konsistenzbeschreibung
F1 <340 steif
F2 350 bis 410 plastisch
F3 420 bis 480 weich
F4 490 bis 550 sehr weich
F5 560 bis 620 flieRfahig
F6° > bis 6302 sehr flieRfahig

Hochfester Beton muss eine Konsistenzklasse F3 oder weicher haben.

VerdichtungsmaRklassen
Klasse Verdichtungsmaf Konsistenzbeschreibung
co >1,46 sehr steif
Cc1 1,45 bis 1,26 steif
Cc2 1,26 bis 1,11 plastisch
c3 1,10 bis 1,04 weich
(@ <1,04 -

Ausbreit- und VerdichtungsmaR sind die gemaR DIN 1045-2, Abschnitt 5.4.1
bevorzugten Priifverfahren.

Nach DIN EN 206-1 gibt es auBerdem folgende Klassen:

Setzmal3: Konsistenzklassen S1 bis S5

Setzzeit: Konsistenzklassen (Vébé) VO bis V4

a BeiAusbreitmallen > 700 mm ist die DAfStb-Richtlinie ,Selbstverdichtender Beton“ anzuwenden.
b nur fiir Leichtbeton
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Grenzwerte fiir die Expositionsklassen bei chemischem Angriff
durch Grundwasser und natiirliche Béden *°®

. schwach magig stark
chemisches Referenz- R . .
. angreifend angreifend angreifend
Merkmal priifverfahren
XAl XA2 XA3
Sulfat &h
DINEN 196-2 | 2200und <600 | >600 und<3.000 | >3.000 und < 6.000
SO, [mg/1]
5 pH-Wert ISO 4316 <6,5und 25,5 <5,5und 24,5 <4,5und 24,0
w
§ Kalklésende
2 . >100
c Kohlensaure DIN 4030-2 >15und <40 >40und <100 o
3 bis Sattigung
5 Co, [mg/1]
. ISO 7150-1
Ammonium ¢
oder >15und <30 >30und <60 > 60 und <100
NO," [mg/I]
ISO 7150-2
Magnesium >1.000 und >3.000
1SO 7980 >300 und < 1.000 o
Mg [mg/I] <3.000 bis Sattigung
Sulfat e >2.000 und >3.000 und >12.000 und
X DIN EN 196-2 . ;
c SO, [mg/kg] <£3.000 <12.000 <24.000
©
Hel
(2] B >200 . .
Sauregrad DIN 4030-2 in der Praxis nicht anzutreffen
Baumann-Gully

]

o

Q.

o

oa

>

Werte giiltig flir Wassertemperatur zwischen 5°C und 25°C sowie eine geringe FlieRgeschwindigkeit
(ndherungsweise wie fiir hydrostatische Bedingungen)

Der scharfste Wert fiir jedes einzelne Merkmal ist magebend. Liegen zwei oder mehrere angreifende Merkmale in
derselben Klasse, davon mindestens eines im oberen Viertel (bei pH im unteren Viertel), ist die Umgebung der
nachsthéheren Klasse zuzuordnen.

Ausnahme: Nachweis liber eine spezielle Studie, dass dies nicht erforderlich ist.

Giille kann, unabhangig vom NH,*- Gehalt, in die Expositionsklasse XAl eingeordnet werden.

Bei chemischem Angriff durch Sulfat (ausgenommen bei Meerwasser) in den Expositionsklassen XA2 und XA3
Zement mit hohem Sulfatwiderstand (HS-Zement) erforderlich. Fiir SO, < 1.500 mg/I anstelle HS-Zement eine
Mischung aus Zement und Flugasche zuldssig.

Tonboden mit einer Durchldssigkeit < 10° m/s diirfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

Das Priifverfahren beschreibt die Auslaugung von SO,* durch Salzsaure; Wasserauslaugung darf stattdessen ange
wandt werden, wenn am Ort der Verwendung des Betons Erfahrung hierfiir vorhanden ist.

Falls die Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Beton — zurtlickzufiihren auf wechselndes Trocknen und Durch
feuchten oder kapillares Saugen — besteht, ist der Grenzwert von 3.000 mg/kg auf 2.000 mg/kg zu vermindern.
Falls der Sulfatgehalt des Grundwassers > 600 mg/| betragt, ist dieser im Rahmen der Festlegung des Betons
anzugeben.
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Mindestzementgehalt fiir Standardbeton mit einem GroBtkorn von 32 mm
und Zement der Festigkeitsklasse 32,5 nach DIN EN 197-1

Mindestzementgehalt [kg/m?]
verdichteten Betons fiir Konsistenzbereich
Druckfestigkeitsklasse
& steif plastisch weich

des Betons

c8/10 210 230 260

C12/15 270 300 330

C16/20 290 320 360

Der Zementgehalt muss vergroRert werden um:

= 10 % bei einem GroRtkorn der Gesteinskérnung von 16 mm
= 20 % bei einem GroBtkorn der Gesteinskornung von 8 mm

Der Zementgehalt darf verringert werden um:

=  hochstens 10 % bei Zement der Festigkeitsklasse 42,5 und
= hochstens 10 % bei einem GroRtkorn der Gesteinskérnung von 63 mm

Beschrankungen fiir Standardbeton:
= nur natirliche Gesteinskdrnungen
= keine Verwendung von Zusatzmitteln / Zusatzstoffen

= Mindestzementgehalt nach obiger Tabelle

= Druckfestigkeitsklasse < C16/20

= nur Expositionsklassen XO, XC1, XC2

= keine Erstpriifung erforderlich
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Normative Einordnung

Stahlfaserbeton nach DAfStb-Richtlinie Stahlfaserbeton in Ergdnzung zu DIN EN 206-1 / DIN 1045.
Geeignete Stahlfasern mit einer Anrechenbarkeit bei zug- bzw. biegebeanspruchten Bauteilen sind
Stahlfasern nach DIN EN 14889-1, deren Konformitdtsnachweis nach System , 1 erfolgt ist.

Anwendungsbereich

= Tragende Bauteile bis einschlielich zur Druckfestigkeitsklasse C50/60
= Tragende Bauteile aus Stahlfaserbeton sowie Stahlfaserbeton mit zusatzlicher
Betonstahlbewehrung
= Zum Nachweis der Gebrauchstauglichkeit fiir Bauteile aus Stahlfaserbeton mit zusatzlicher
Betonstahlbewehrung
= SinngemaR fiir nichttragende Bauteile
= Gilt nicht fir
= Vorgespannten Stahlfaserbeton
= Gefligedichten und haufwerksporigen Leichtbeton
= Hochfesten Beton ab C55/67
m XS2, XD2, XS3, XD3 ohne Betonstahlbewehrung bei rechnerischem
Ansatz der Stahlfasern
= Selbstverdichtendem Beton
= Stahlfaserspritzbeton

Leistungsklassen und Bezeichnung

Die Beschreibung der Leistungsfahigkeit erfolgt durch Leistungsklassen.

Verformungswerte im Versuch
nach Teil 2, Anhang O, dieser

Nachweise im
Grenzzustand der

Leistungsklassen

Richtlinie
L1 Gebrauchstauglichkeit 6,=0,5mm
Tragfahigkeit / Gebrauchstaug-
L2 lichkeit bei Verwendung von 6,=3,5mm

Betonstahlbewehrung

Angabe der zusatzlichen Stahlfasebetoneigenschaft :
C25/3011,2/0,9 XC4 XF1
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Leistungsklassen L1 und L2 fiir Stahlfaserbeton mit zugehérigen Grundwerten der zentrischen

Nachrisszugfestikeiten Ansicht } 3 % 13 % 13 % Querschnitt
Grundwerte der zentrischen Nachrisszugfestigkeit 7, in N/mm? : 62 1 ‘ﬂ 1 2 ; J-L M ?,jtgféiflgsfﬁ_g
E : Ly tigt
Verformung 1 Verformung 2 75 : I:Fl : IL \L
11 F o L2 F o £ £ S8 0 Wegaufnehmer
0 <0,16 0 B _ _ A N lungsunterseite
04 ° 0,16 04 ° 0,10 015 0,15 1= 600 : =
0,6 0,24 0,6 0,15 0,22 0,22
0,9 0,36 0,9 0,23 0,33 0,33
1,2 0,48 1,2 0,30 0,44 0,44 Belastung Fin N
1,5 0,60 15 0,38 0,56 0,56 \
1,8 0,72 1,8 0,45 0,67 0,67
2,1 0,84 2,1 0,53 0,78 0,78
2,4 0,96 2,4 0,60 0,89 0,89 1
2,7 ° 1,08 2,7° 0,68 1,00 1,00 ~ DZl
30° 1,20 30° 0,75 1,11 1,11 T
a Nur fiir flachenhafte Bauteile (b > 5h) I Fos Fos
b Fiir Stahlfaserbeton dieser Leistungsklassen ist eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder eine
Zustimmung im Einzelfall erforderlich.
0,5 3,5
Grundwerte der zentrischen Nachrisszugfestigkeit fiir: Durchbiegung & in mm
Ffoon L1 bei vollstandiger Spannungs-Dehnungslinie.
Frooe L2 bei vollstandiger Spannungs-Dehnungslinie
Fon rechteckigen Spannungsblock sowie bei Betonstahlbewehrung fiir Tragfahigkeit Ausfiihrung
s L2>L1 (keine Anwendung des Spannungsblockes méglich)
In der Regel steigt der Verarbeitungsaufwand mit zunehmender Leistungsfahigkeit des Stahlfaser-
Priifung der Leistungsfahigkeit betons. Da unterschiedliche Stahlfasertypen zum Einsatz kommen ist der Fasergehalt, angegeben
in kg/m?, kein verlassliches MaR zur Beurteilung des Verarbeitungsaufwandes. Entscheidend ist die
Gepriift wird die Nachrissbiegezugfestigkeit des Stahlfaserbetons. Ergebnis der Priifung sind die Fasernanzahl Stk/m?, die Faserldnge sowie der verwendete Ausgangsbeton.
Leistungsklassen L1 und L2.
= Stahlfaserbeton nach Richtlinie ist ein Beton nach Eigenschaften Es ist zu beachten, dass ein FlieBen des Betons die Faserorientierung beeinflusst.
= Eine Erstpriifung ist in jedem Fall erforderlich. Dies ist in der Regel
= Die Leistungsfahigkeit wird an mindestens 6 Probekdrpern = glinstig flr horizontale Bauteile (z.B. Bodenplatten)
(Balken mit I/b/h=700mm/150mm/150mm) ermittelt. = unglinstig fuir vertikale Bauteile (z.B. Wande)
= Die Priifung muss an einer weggeregelten Priifmaschine erfolgen, die mindestens der
Guteklasse 1 nach DIN 51220 entspricht. UbermaRiges Verdichten ist zu vermeiden, da dies zur Sedimentation der Stahlfasern fiihren kann.
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Uberwachung auf der Baustelle

Die Uberwachungsklasse ist abhangig von der Leistungsfahigkeit des Stahlfaserbetons.

Gegenstand Uberwachungsklasse 1

Uberwachungsklasse 2 | Uberwachungsklasse 3

Besondere Stahlfaserbeton der
Eigenschaften Leistungsklasse < L1-1,2

Stahlfaserbeton der
Leistungsklasse > L1-1.2

Bei der Verwendung von Stahlfaserbeton der Uberwachungsklasse 2 sind alle 300 m* bzw. 3 Beto-

niertage folgende Annahmepriifungen alternativ durchzufiihren.

Moglichkeit 1)

Bestimmung des Fasergehaltes durch Auswaschversuch oder induktives Verfahren

Anzahl n der

Jedes einzelne Prifergebnis

f

Ergebnisse in der Reihe kg/m?
n=1 20,80-m,,,
n=3 >20,85-m

f.Ziel

m,,,: Zielwert des Fasergehaltes

Maoglichkeit 2)
Priifung des Nachrissbiegzuges

Anzahl n der
Ergebnisse in der Reihe

Jedes einzelne Priifergebnis
N/mm?

n=1

>Llund2>L2

62

Normative Einordnung
Selbstverdichtender Beton nach DAfStb-Richtlinie Selbstverdichtender Beton in Erganzung
zu DIN EN 206-1 / DIN 1045.

Anwendungsbereich
m unbewehrter Beton
= bewehrter Beton
= Spannbeton
m C12/15 bis C70/85
m Gilt nicht fir
= Leichtbeton
= Schwerbeton
= Standardbeton
= Beton nach Zusammensetzung
m XM3
= Hochfesten Beton ab C80/95
= Beton mit rezyklierter Gesteinskornung

Abkiirzungen und Symbole

sm SetzflieBmal} ohne Blockierring
sm, SetzflieBmafR mit Blockierring
00 FlieRzeit
Verarbeitbarkeitszeit

Trichterauslaufzeit

Mehlkorngehalt

Der Mehlkorngehalt betragt mindestes 450kg/m?* und maximal 650kg/m?>.
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Umfang der Erstpriifungen

Zusatzliche Prifungen zu DIN EN 206-1 / DIN 1045-2

Einsatzstoffe

= Wasseranspruch nach DIN EN 196-3

Festbeton

Druckfestigkeit = Jeweils eine Serie (35tk) nach 2 und 28 Tagen
= Prifung des Mikroluftgehaltes A300

LP-Beton

= Prifung des Abstandsfaktors L

Werkseigene Produ

ktionskontrolle (WPK)

Zement
m oder Bp-Wert nach Okamura (empfohlen)
m Glihverlust nach DIN EN 450

Flugasche = Kornanteile >0,45mm nach DIN EN 451-2

= 3p-Wert nach Okamura

Wassergehalt der
feinen Gesteinskor-
nung

= einmal je Betoniertag vor Beginn der Betonherstellung Darrversuch
= Kontinuierliche Feuchtemessung mit automatischer Einrichtung (Sonde)

Gesteinsmehl

= Bp-Wert nach Okamura

Kalksteinmehl nach
DIN EN 12620

m CaCo, Gehalt
= Tongehalt nach Methylenblau-Verfahren
m Gesamtgehalt organischer Kohlenstoff TOC

Wassergehalt des
Frischbetons

= Bei jeder Herstellung von Probekorpern
= Kontrolle des Zugabewassers

Gesteinskornung

= Siebanalyse
m Oberflichentrockene Gesteinskornung fiir die Erstpriifung empfohlen

Konsistenz

= an jedem Lieferfahrzeug bei Verlassen des Transportbetonwerkes bzw.
vor dem Einbau auf der Baustelle
= Bei Nachdosierung nach Dosierplan

Trichterauslaufzeit

= Einmal je Betoniertag

Restwasser

m Dichte (Verwendung von Restwasser wird nicht empfohlen)

Von den Einsatzstoffen sind jeweils Riickstellproben aufzubewahren.

Sedimentationsnei-
gung

= nach DIN 1045-2, Tabelle 13

Frischbeton

Mischanweisung

m Uberprifung der Mischanweisung wie festgelegt vor jedem Mischen

Konsistenz

m SetzflieRmaR mit und ohne Blockierring, 5 Zeitpunkte bis 120min nach
Wasserzugabe
m Setzfliel3zeit mit dem Versuch des SetzflieRmaRes

MaRnahmen auf der Baustelle nach DIN 1045-3

Personal

= Erfahrenes Personal
m Schulungen inkl. Dokumentation

Trichterauslaufzeit

m Trichterauslaufzeit, 5 Zeitpunkte bis 120min nach Wasserzugabe

Korrelation zwischen

Trichterauslaufzeit und SetzflieRzeit (empfohlen)

Betonierkonzept

= Erstellen eines Betonierkonzeptes je nach Anwendung und Baustellen-
bedingungen

Sedimentationsnei-
gung

= Auswaschversuch und
= Beurteilung am Festbetonzylinder
= Jeweils zum Zeitpunkt der grof3ten FlieRfahigkeit

Verarbeitbarkeits-
bereich

= Bestimmung des zuldssigen Verarbeitbarkeitsbereiches
m Berlicksichtigung unterschiedlicher Temperaturbereiche (falls erforderlich)

Schalung m hydrostatischer Druck
Verarbeitbarkeitszeit | m Bei Ankunft Baustelle mind. 45 min
Uberwachungs- = mindestens UK2

klasse

Lieferschein

= Augenschein, jedes Lieferfahrzeug

Nachdosierungsplan

m Erstellung eines Nachdosierungsplanes (empfohlen)

LP-Beton
(XF2,XF3,XF4)

m Gesamtluftgehalt am Frischbeton vor Probekorperherstellung

Konsistenz, Trichter-
auslaufzeit

= Jedes Lieferfahrzeug
= Bei Korrelation zwischen Trichterauslaufzeit und SetzflieRzeit kann die
Trichterauslaufzeit entfallen (siehe Erstprifung)

Verarbeitungsver-
such

= Festlegen der Dosierreihenfolge sowie der Nassmischzeiten im
jeweiligen Transportbetonwerk

= Priifung von Konsistenz, Trichterauslaufzeit sowie der Sedimentations-
neigung (wie oben beschrieben)

= Ggf. Nachweis der Eignung fir spezifische Anwendungsbedingungen
(Transport, Pumpen, etc.)

GleichmaRigkeit
des Betons

= Augenschein, jedes Lieferfahrzeug

Sedimentationsnei-
gung

= mit Betonierbeginn und bei der Herstellung von Probekdrpern fiir die
Druckfestigkeit
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Luftgehalt bei LP-
Beton

= Zu Beginn jedes Betonierabschnittes

Frischbetonroh-
dichte

= bei der Herstellung von Probekdrpern fiir die Druckfestigkeit
= Im Zweifelsfall
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Wasserundurchlassige Betone (WU-Betone) weisen einen hohen Wassereindringwiderstand nach Nutzungsklassen
DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 auf. Sie werden in aller Regel zur Herstellung von wasserundurch-

ldssigen Bauwerken verwendet. Zur Planung und Ausfiihrung ist die Richtlinie ,Wasserundurchlas- Fiir das Rauminnere werden zwei Nutzungsklassen unterschieden, Nutzungsklasse A fiir Raume
sige Bauwerke aus Beton“ des DAfStb (WU-Richtlinie) anzuwenden. ohne Feuchtetransport oder Feuchtestellen auf der raumseitigen Oberflache und Nutzungs-

klasse B fiir Rdume, in denen an Fugen, Rissen und am Beton selber Feuchtstellen auftreten diirfen.
Die WU-Richtlinie behandelt teilweise oder vollstandig ins Erdreich eingebettete Betonbauwerke Raumklimatisch oder bauphysikalisch wirksame MalRnahmen miissen beachtet werden.
und -bauteile, bei denen der Beton die lastabtragende Funktion und jene der Wasserundurchlds-
sigkeit grundsatzlich auch ohne zusatzliche AbdichtungsmaBnahmen tGibernimmt. Nutzungsklasse A Nutzungsklasse B

Kein Durchtritt von fllissigem Wasser Begrenzter Wasserdruchtritt zulassig

Ortbetonwand Elementwand = keine Feuchtstellen durch Wasserdurchtritt ~ |m feuchte Flecken zuldssig
= keine - auch nicht temporar - wasserfiih = temporar bis zur Selbstheilung

Wandstarke? renden Risse und Fugen wasserfiihrende Risse

= Risse mit langerfristig feuchten Rissufern,

Beanspruchungsklasse jedoch keine Wasseransammlungen auf der

1oder2

——)

Nutzungsklasse wasserabgewandten Bauteiloberfldche

Aoder B

Hohe Wavsserstand? Anwendungsbeispiele Anwendungsbeispiele

= Standard fiir Wohnungsbau = Einzelgaragen, Tiefgaragen
= Lagerraume mit hochwertiger Nutzung = Installations- und Versorgungsschachte
und -kanale

= Lagerraume mit geringen Anforderungen

Empfohlene Mindestdicken von Bauteilen (Angaben in mm)

Beanspruchungsklasse 1 Beanspruchungsklasse 2 Bauteil Beanspruchungs- Ausfiihrungsart
S L klasse Ortbeton Elementwande Fertigteile
Kontakt des Bauteils mit anstehendem Wasser | Kontakt des Bauteils mit Feuchte oder 1- 240 240 200
. Wi

= Gru.ndwasser, Hochwasser, herabsmkerndem Wasser ande > 200 240 ¢ .

Schichtenwasser m feuchtes Erdreich 1+ 250 N 200
= zeitweise aufstauendes Sickerwasser = nichtstauendes Sickerwasser nur bei stark Bodenplatte 5 b 150 N 100
m nichtdriickendes Wasser, ausschlieBlich durchldssigem Boden oder dauerhaft

. . w . . " a  Beanspruchungsklasse 1: Driickendes und nichtdriickendes Wasser sowie zeitweise aufstauendes Sickerwasser
auf horizontale und geneigte Flachen riickstaufreier Dranage nach DIN 4095 b Beanspruchungsklasse 2: Bodenfeuchte und nichtstauendes Sickerwasser

¢ Unter Beachtung besonderer betontechnischer und ausfiihrungstechnischer MaRnahmen ist eine Abminderung

Uberwachungsklassen nach DIN 1045-3 o
auf 200 mm méglich

Uberwachungsklasse 2 (UK2) Uberwachungsklasse 1 (UK1)
(fur zeitweise aufstauendes Sickerwasser
kann ggf. Uberwachungsklasse 1 angewendet
werden)
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Festlegung des Betons

Allgemeine Anforderungen
m (W/z)eq <0,60
= Entspricht der Druckfestigkeitsklasse C25/30
= Beachten von
= Frischbetontemperatur
= Hydratationswarme
= Nachbehandlung

Bei Ausnutzung der Mindestbauteildicken gelten zusatzlich folgende Anforderungen
m (w/z)Eq <0,55

= Entspricht Druckfestigkeitsklasse C30/37

= GroRtkorn max. 16mm bei Wanden

Wahl des GréBtkorns zum fachgerechten Betonieren (Beanspruchungsklasse 1)

Lichtes MaB b, zwischen der Bewehrung

bzw. bei Elementwianden zwischen den GroRtkorn

Schalen
bW,i >120m 8 mm
bW,iZ 140 m 16 mm
bW,iZ 180m 32 mm

Fugen und Durchdringungen

Alle Bauwerksfugen und Durchdringungen miissen grundsatzlich wasserundurchlassig ausge-
bildet werden. Gemalk WU-Richtilinie diirfen Fugenbander nach DIN 7865 und DIN 18197 sowie
Fugenbleche nach DIN EN 10088-2 oder DIN EN 10051 verwendet werden. Fiir alle weiteren
Produkte ist der Nachweis ihrer Verwendbarkeit zu erbringen.
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Gesteinskérnung kann mit im Porenwasser des Betons geldsten Alkalihydro-
xiden reagieren. Diese chemische Reaktion wird als ,Alkali-Kieselsdure-Reak-
tion“ (AKR), kurz als Alkali-Reaktion bezeichnet. Ablauf und AusmaR sind ab-
hangig von:

= Art, Menge, KorngroRe und -verteilung alkaliempfindlicher
Gesteinsbestandteile,

= Alkalihydroxidgehalt der Porenlosung,

= Feuchtigkeitsbedingungen im erharteten Beton,

= Temperatur im erharteten Beton.

Eine AKR flihrt unter bestimmten Voraussetzungen zu sogenanntem Alkali-
treiben (VolumenvergréRerung), das den Beton schadigen kann. Erscheinungs-
bilder sind Ausbliihungen, Ausscheidungen, Abplatzungen von nahe an der
Oberflache liegenden, alkaliempfindlichen Gesteinskdrnern (pop-outs) sowie
netzartige, gerichtete oder strahlenférmig verlaufende Risse.

Gesteinskornung fur die Herstellung von Beton nach EN 206-1 und DIN 1045-2
muss unabhangig vom Gewinnungsgebiet beziiglich ihrer Alkalireaktivitat
beurteilt und gekennzeichnet werden. Die Prifung, Einstufung und Uberwa-
chung wird in der DAfStB-Richtlinie ,Vorbeugende MaRnahmen gegen schadi-
gende Alkalireaktion im Beton“ geregelt. Teil 2 der Richtlinie betrifft Gesteins-
kérnung aus bestimmten Gewinnungsgebieten in Norddeutschland (siehe
Karte Seite 70). Teil 3 der Richtlinie behandelt andere alkalieempfindliche
Gesteinskérnung aus gebrochenem oder rezykliertem Gestein sowie unge-
brochene Gesteinskornung aus den Ablagerungsraumen in den Gebieten der
Saale, Elbe, Mulde und Elster.

Gesteinskdrnungen sind in eine der Alkaliempfindlichkeitsklassen einzustufen
(siehe Tabelle S.70).

Alkali-Kiesel-
saure-Reaktion
(AKR)

Alkali-Richtlinie
des DAfStb
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Einstufung hinsichtlich

Klasse | Gesteinskérnungen
AKR

ElI-O unbedenklich
Ell-O |Opalsandstein einschlieBlich Kieselkreide bedingt brauchbar
Ell-O bedenklich
E I-OF unbedenklich
E [I-OF |Opalsandstein einschlieRlich Kieselkreide und Flint bedingt brauchbar
E I1I-OF bedenklich

= gebrochene Grauwacke unbedenklich

= gebrochener Quarzporphyr (Rhyolith)
EI-S  |m gebrochener Oberrhein-Kies unbedenklich

= rezyklierte Kdrnungen

= Kies mit > 10 M.-% der vorgenannten Kérnungen

= andere gebrochene, nicht als unbedenklicheingestufte
E IS Gesteinskornungen bedenklich

= andere gebrochene Gesteinskdrnungen ohne bauprak
tische Erfahrungen

Gewinnungsgebiete alkaliempfindlicher Gesteine

Anwendungsbereich fiir Opalsandstein,
Kieselkreide und Flint nach
Alkali-Richtlinie Teil 2

|:| angrenzender Bereich
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Kriterien zur Einstufung von Gesteinskérnung mit Opalsandstein einschlieBlich Kieselkreide

Bestandteile

Grenzwerte in M.-% fiir die
Alkaliempfindlichkeitsklassen

Ell-O Elll-O

Opalsandstein einschlieflich
Kieselkreide (iber 1 mm) a

<2,0 >2,0

a inden Prifkornklassen 1 bis 4 mm einschlieBlich reaktionsfahigem Flint

Kriterien zur Einstufung von Gesteinskérnung mit Opalsandstein einschlieBlich Kieselkreide

und Flint

Bestandteile

Grenzwerte in M.-% fiir die
Alkaliempfindlichkeitsklassen

EI-OF Ell-OF EllI-OF
Opalsandstein einschlieflich <05 <20 520
Kieselkreide (liber 1 mm) @
reaktionsfahiger Flint <30 <10,0 5100
(Uber 4 mm)
5 x Opalsandstein einschlielich
Kieselkreide + reaktionsfahiger <40 <15,0 >15,0
Flint

a inden Prifkornklassen 1 bis 4 mm einschlieBlich reaktionsfahigem Flint

Kriterium fiir die Einstufung in die Alkaliempfindlichkeitsklassen E I-S und E IlI-S

1 2 3
Alkaliempfindlichkeitsklassen 2
EI-G Ell-G
Grenzwerte fiir die Dehnung
1 . £€<0,6 €>0,6
der Betonbalken in mm/m b
2 | Rissbildung der Wiirfel keine stark ©

1) MaBgebend ist die jeweils ungiinstigere Bewertung.
2) Nach 9 Monaten Nebelkammerlagerung einschlieRlich Warme- und Feuchtedehnung.

3) Mit Rissbreiten w > 0,2 mm.
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Abhéngig von den Umgebungsbedingungen fiir den Beton (Feuchtigkeitsklassen, siehe Seite 54)
sind entsprechende MafRnahmen zu treffen

Vorbeugende MaRnahmen fiir Beton mit einem Zementgehalt ¥ z < 330 kg/m?

Alkaliempfindlich- Feuchtigkeitsklasse
keitsklasse WO WE WA WS
. . . Zemente mit begrenztem
EI-O keine keine keine ]
Alkaligehalt ?)
. . Austausch der
Ell-O keine keine NA-Zement ? o
Gesteinskornung
) Austausch der | Austausch der
Elll-O keine NA-Zement ? o o
Gesteinskdrnung | Gesteinskdrnung

1) Bei z < 330 kg/m? ist E I-O bis E 11I-O maRRgebend.
2) Zemente mit niedrigem wirksamen Alkaligehalt (siehe Seite 16/17).
3) Siehe Tabelle Seite 20, Zemente fiir Fahrbahndecken

Vorbeugende MaRnahmen fiir Beton mit einem Zementgehalt ¥ z > 330 kg/m?

Alkaliempfindlich-
keitsklasse

Feuchtigkeitsklasse

Vorbeugende MaRnahmen fiir Beton bei Alkaliempfindlichkeitsklassen E I-S bis E I11-S

Alkaliemp- | Zementgehalt Feuchtigkeitsklasse
findlichkeits-|  [kg/m’]
Klasse wo WF WA ws
EI-S . . . Zemente mit begrenz-
ohne Festlegung | keine keine keine tem Alkaligehalt *
Elll-S ¥ . . . Zemente mit begrenz-
z<330 keine keine keine tem Alkaligehalt *
Zemente mit begrenz-
tem Alkaligehalt ?
300<z<350 |keine keine Gutachten odzer und Austausch der
NA-Zement 2 o
Gesteinskornung oder
Gutachten
Gutachten Zemente _m|t begsrenz—
tem Alkaligehalt ?
.| Gutachten oder | oder Austausch
z>350 keine 5 . und Austausch der
NA-Zement? | der Gesteins- sk
kérnung Gesteinskdrnung oder
Gutachten

1) Gilt auch fiir nicht beurteilte Gesteinskérnungen.
2) Zemente mit niedrigem wirksamen Alkaligehalt.
3) Siehe Tabelle Seite 20, Zemente fiir Fahrbahndecken.

Gesteinskornung

wo WF WA WS
. . . Zemente mit begrenztem
EI-OF keine keine keine .
Alkaligehalt 2
. Austausch der
Ell-OF keine NA-Zement ? NA-Zement ? L
Gesteinskdrnung
. Austausch der | Austausch der
Elll-OF keine NA-Zement ?

Gesteinskornung

1) Bei z > 330 kg/m? ist E I-OF bis E I1I-OF maBgebend.
2) Zemente mit niedrigem wirksamen Alkaligehalt (siehe Seite 16/17).
3) Siehe Tabelle Seite 20, Zemente fuir Fahrbahndecken.
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Der wirksame Alkaligehalt aller Betonzusatzstoffe aufer Flugasche nach DIN
EN 450-1 darf insgesamt 600 g/m?* Beton nicht Uiberschreiten. Der Gesamtal-
kaligehalt aller Betonzusatzmittel muss weniger als 600 g/m?* Beton betra-
gen. Flir Betonbauteile der Feuchtigkeitsklassen WF, WA und WS und bei der
Verwendung von Gesteinskornung der Klassen E Il oder E 111 gilt: Die lber Be-
tonzusatzmittel eingetragene Alkalimenge (ausgedriickt als Na,0-Aquivalent)
darf den Wert von 0,02 M.-% bezogen auf Zement nicht tiberschreiten.

Wird dem Beton nur ein Zusatzmittel zugegeben, so darf dies ohne die vor-
herigen Einschrankungen verwendet werden, wenn folgende Bedingungen
erfullt werden:

= Alkaligehalt (Na,0-Aquivalent) des Betonzusatzmittels: < 8,5 M.-%

= Zugabemenge des Betonzusatzmittels bezogen auf den Zementgehalt:
m<2,0M-%

= Zementgehalt des Betons: z < 350 kg/m?

Meerwasser oder andere Wasser mit erhohtem Alkaligehalt diirfen bei Beton-
bauteilen mit Gesteinskérnung der Alkaliempfindlichkeitsklassen E Il oder E
IIund einer Feuchtigkeitsklasse WF, WA oder WS nicht zugegeben werden.
Restwasser darf als Zugabewasser verwendet werden, wenn der Zementge-
halt des herzustellenden Betons unter 400 kg/m? liegt.

Betonzusatzsoffe/
-mittel
Zugabewasser
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Erstpriifung
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Anforderungen zur werkseitigen Qualitatssicherung von Transportbeton

(Konformitatskriterien fiir die Druckfestigkeit) nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2

Entscheidungsdiagramm - Kriterien zur Probenentnahme (Beton / Betonfamilie)

Zeitpunkt Vor Verwendung des Betons

Aufgabe Priifung vor Herstellungsbeginn, um zu ermitteln, wie ein
(i.d.R. Aufgabe |neuer Beton oder eine neue Betonfamilie zusammenge-
des Tansportbe- | setzt sein missen, um die geforderte Frisch- und Festbe-
tonwerks) toneigenschaften sicherzustellen.

Anforderung f >f, +VorhaltemaR; VorhaltemaR ca. 6 bis 12 N/mm?2

Die Konformitatskriterien fiir Erstherstellung und stetige
Herstellung mussen zielsicher erreicht werden. Das
VorhaltemaR sollte ungefahr das Doppelte der erwarteten
Standardabweichung sein.

Abfrage tiber
Betonfamilie

Abfrage tber
Einzelbeton

Erstherstellung [€nei

>= 35 und ab dann mind. 15 pro

Exp.-Klasse = X0?

nein

(Anzahl vorhandener
PE innerhalb von 3-12 Monaten

Jahr) UND keine Produktions-

Monaten?

Produktion
>50m*

Fir die nachsten 35 PE |[¢——j

3 Proben

(Leicht- oder

nein

Qochfester Beton)2

ja

'

1 Probe / 200m?
ODER
2 Proben / Prod.-Woche

1 Probe / 100m?
ODER
1 Probe / Prod.-Tag

PE: Priifergebnis
Nur auf Druck gepriifte
PK deren max.
Abweichung < 15% vom
Mittelwert pro Prifbuch ist

1 Probe / 100m?* (KANN)

ja—>] PK: Probekorper

1 Probe / Monat (MUSS)
Produktionstag:

Jeder Tag pro Beton /
Betonfamilie; Menge ist egal

Produktionswoche:

6 Produktionstage pro
Beton / Betonfamilie,
innerhalb von 6 Monaten
hergestellt

ja—»| Stetige Herstellung

tandard-Abweichung
der letzen 15 PE >

nein

(Leicht- oder
kochfester Beton)2

. ja
nein

1 Probe / 400m?® 1 Probe / 200m?*
ODER ODER
1 Probe / Prod.-Woche 1 Probe / Prod.-Tag
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Konformitatskriterien fiir die Druckfestigkeit

Kriterium 1 Kriterium 2

Anzahl n der Ergeb-

Stetige Herstellung
(Prufergebnisse n > 35)

Herstellung icse in der Reih Mittelwert von n Er- Jedes einzelne
fissenderrene gebnisse (f_) N/mm? | Priifergebnis (f ) N/mm?

>f, +4 >f -4

Erstherstellung 5 .

. . 3 Hochfester Beton: Hochfester Beton:

(Prufergebnisse n < 35)
2f, +5 2f, -5
>f +1480 >f -4

023 N/mm?
Hochfester Beton:
>f +1,480
025N/mm?

Hochfester Beton:
20,9f,

mindestens 15

Der Nachweis der Konformitat muss auf Grundlage von Priifergebnissen erfolgen, die wahrend
eines Nachweiszeitraumes erhalten wurden, der die letzten 12 Monate nicht liberschreiten darf.

Mindesthaufigkeit der Probenahme zur Beurteilung der Konformitat

Herstellung

Mindesthdufigkeit der Probenahme

Erste 50 m3der Produktion | Nach den ersten 50 m?3 der Produktion 2

Erstherstellung
(Prifergebnisse n < 35)

3 Proben 1/200 m? oder 2/Produktionswoche

Leichtbeton und hochfester Beton:
1/100 m?* oder 1/Produktionstag

Stetige Herstellung
(Prifergebnisse n > 35)©

1/400m?3 oder 1/Produktionswoche

Leichtbeton und hochfester Beton:
1/200 m?® oder 1/Produktionstag

a  Die Probenahme muss iber die Herstellung verteilt sein und fiir je 25 m?* sollte hochstens eine Probe

genommen werden.

b Wenn die Standardabweichung der letzten 15 Priifergebnisse 1,370 liberschreitet, ist die Probenahmehdufigkeit
flir die nachsten 35 Priifergebnisse auf diejenige zu erhdhen, die fiir die Erstherstellung gefordert wird.
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Konformitatskontrolle: Betonfamilien

nein

Erstpriifung
vorhanden?

Familie definieren

4—{ Referenzbeton wahlen ‘4—‘

|

nein ja

l Erstpriifung Fpl Zielfestigkeit F»lDatentransformationF;l Druckfestigkeitspriifung‘

- Methode wahlen
-Werte bestimmen

A

Erkldre Familie als

Erklédre Familie als
nicht tibereinstimmend

Nichtkonformitat der
Ubereinstimmend

Mischung

Entferne den Beton aus
Familie Einzelnachweis

|

Wird eine Konformitatskontrolle auf eine Betonfamilie angewendet, ist als Referenzbeton ent-
weder ein Beton aus dem Mittelfeld der Betonfamilie oder der am meisten produzierte Beton der
Familie auszuwahlen. Auf den Referenzbeton werden die Druckfestigkeitsergebnisse aller Betone
der Familie umgerechnet. Das erfolgt mit einer vom Hersteller festzulegenden Transformations-

methode.
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Bestatigungskriterium fiir einen Beton aus einer Betonfamilie

Kriterium 1 und 2 wie bei einer einzelnen Betonsorte (siehe Konformitat fir die Druckfestigkeiten).
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MaRnahme bei Nichtkonformitat des Produktes

Die folgenden MaRBnahmen muss der Hersteller im Fall der Nichtkonformitat ergreifen:

= Nachpriifen der Priifergebnisse; falls diese fehlerhaft sind, berichtigen der Fehler.

= Falls sich die Nichtkonformitat bestatigt, z.B. durch Wiederholungspriifung, sind korrigierende
MaRnahmen zu ergreifen, einschlieBlich einer Nachprifung der malRgebenden Verfahren der
Produktionskontrolle.

= Falls sich die Nichtkonformitat mit der Festlegung bestatigt und diese bei Lieferung nicht
offensichtlich war, sind der Verfasser der Festlegung und Verwender zu verstandigen,
um jeglichen Folgeschaden zu vermeiden.

= Aufzeichnen der zuvor genannten MaRnahmen.

Bei Zweifeln wegen negativer Ergebnisse der Konformitats- oder Annahmepriifungen darf die
Bewertung des Bauwerksbetons hinsichtlich ausreichender Festigkeit nach den in nachstehender
Tabelle genannten Verfahren erfolgen.

Beurteilung in Fallen, in denen Zweifel Uber die auf der Grundlage von Standardpriifungen ermit-
telte Konformitat von Beton besteht (Abschnitt 9 der DIN EN 13791)

.. . Anzahl der
GroRe des Basis der AP .
. . Proben/ Bewertungskriterien 2 | Beurteilung
Priifbereichs Bewertung -
Priifstellen
Bohrkernpri- | 15 f 2085 (f, +1489) Im Priifbereich:
fungen e ¢ = ein Beton mit
GroRe Beton- |, d.Prif nx15 ausreichender
menge - viele |l)n ‘dru U.r_‘tg(i”h (indirekte Festigkeit
Betonchargen | UYN9 zUsatziich i pyifing) = ein Beton nach
EOhrkemP“" n=2 DIN EN 206-1 /
ungen (Bohrkern) f\’s,niedrigst 20,85 (fck ° 4) DIN 1045-2
Im Priifbereich:
Begrenzte = Beton mit ange-
Betgonmen e Bohrkernpru- messener Festigkeit
. 8 P n=2 . >0,85(f,-4) |m Betonentstammt
- wenige Beton-| fungen e ) einer lbereinstim-
chargen

menden Gesamt-
heit

% Bohrkernpriifung + indirekte Priifung als Alternativverfahren nach Vereinbarung zwischen den Vertragsparteien

2) £

ck
is, niedrigst

m(n),is
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- charakteristische Druckfestigkeit von genormten Probekérpern
- niedrigstes Priifergebnis der Druckfestigkeit des Bauwerksbetons
- Mittelwert von n Priifergebnissen der Druckfestigkeit des Bauwerksbetons

Festlegung fiir
Beton nach
Eigenschaften

Beton nach Eigenschaften muss durch grundlegende Anforderungen
und falls erforderlich, durch zusatzliche Anforderungen festgelegt werden.

Grundlegende Anforderungen:

= Bezug auf DIN EN 206-1 und DIN 1045-2

= Druckfestigkeitsklassen

= Expositionsklassen

= Nennwert des GroRtkorns der Gesteinskornung

= Klasse des Chloridgehalts oder die Art der Verwendung (unbewehrter
Beton, Stahlbeton, Spannbeton)

= Konsistenzklasse oder (in besonderen Fallen) Zielwert der Konsistenz

= Rohdichteklasse oder Zielwert der Rohdichte (fur Leichtbeton)

= Zielwert der Rohdichte (Schwerbeton)

Zusatzliche Anforderungen:

= besondere Arten oder Klassen von Zement (z.B. Zement LH)

= besondere Arten oder Klassen von Gesteinskérnungen

= erforderliche Eigenschaften flir den Widerstand gegen
Frosteinwirkungen, z.B. Luftgehalt

= Besondere Anforderungen an die Frischbetontemperatur

= Festigkeitsentwicklung des Beton

= Warmeentwicklung wahrend der Hydratation

= verzogertes Ansteifen

= Wassereindringwiderstand

= Abriebwiderstand

= Spaltzugfestigkeit

= andere technische Anforderungen wie z.B. zur Erzielung besonderer
Oberflachenbeschaffenheiten notwendig

Ggf. zusatzlich vom Verwender zu benennende Bedingungen:
= Lieferzeit und Abnahmegeschwindigkeit
= besonderer Transport auf der Baustelle
= besondere Einbringverfahren, z.B. Pumpbarkeit von Leichtbeton
m Beschrankung fiir das Lieferfahrzeug (Typ, GroRe, Hohe, Gesamtgewicht)
= Weitere Angaben: Bestellende Firma, Ansprechpartner, Tel./Fax
= genaue Bezeichnung und Adresse der Baustelle, ggf. mit Anfahrtsbeschreibung
= zu liefernde Menge
= Bauteil(e)
= Entladungsbedingungen (Pumpe, Rohrentladung, Betonkiibel, Karrenentladung)
= ggf. Bestellung einer Betonpumpe und Rahmenbedingungen hierfiir
= Reinigungsmaglichkeiten auf der Baustelle gegeben?
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Begriffe
Coin Mindestmal? der Betondeckung (KontrollmaR fiir das erhartete Bauteile)
AC VorhaltemaR der Betondeckung
Coom Nennmal der Betondeckung (maRgebend fiir statische Bemessung)
Anforderung Cnom = Cmin +AC
C, Verlegemal? der Betondeckung

Abstandhalter d_(Langsstab)

d,,;(Blgel)

VerlegemaR c,

Crom,bi Crom,

VerlegemaR ¢ 2c . DIN
VerlegemaR c, 2c - -d 1045-1

nom,| sbii

Betondeckung der Bewehrung in Abhéngigkeit von der Expositionsklasse ?
und dem Stabdurchmesser nach DIN 1045-1

Temperatur des Betons beim Einbau

Lufttemperatur [°C] Mindesttemperatur des Frischbetons beim Einbau [°C]

+5 allgemein

+5bis-3
I +10 bei Zementgehalt < 240 kg/m? oder bei LH-Zementen

<-3 +10 mindestens 3 Tage

Expositions- Stabdurchmesser d, MindestmaR c_, NennmaBc
klasse [mm] [mm] [mm]
bis 10 10 20
12,14 15 25
16,20 20 30
xcl 25 25 35
28 30 40
32 35 45
bis 20 20 35
25 25 40
XC2,XC3 28 30 45
32 35 50
bis 25 25 40
XC4 28 30 45
32 35 50
XD1,XD2,XD3°* bis 32 40 55
XS1,XS2, XS3 bis 32 40 55

a Bei mehreren fiir ein Bauteil zutreffenden Expositionsklassen ist die jeweils hochste Anforderung maligebend
VergréRerung bzw. Verminderung der Betondeckung s. DIN 1045-1
b Fiir XD3 kdnnen im Einzelfall besondere MaRnahmen zum Korrosionsschutz der Bewehrung nétig sein.
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Die Frischbetontemperatur darf im Allgemeinen +30°C nicht lberschreiten, sofern nicht durch
geeignete MalRnahmen sichergestellt ist, dass keine nachteiligen Folgen zu erwarten sind.

Gefrierbestandigkeit des Betons

Wahrend der ersten Tage der Hydratation darf der Beton in der Regel erst dann durchfrieren, wenn:
= seine Temperatur vorher wenigstens 3 Tage +10°C nicht unterschritten hat oder

= er eine Druckfestigkeit von mindestens 5 N/mm?2 erreicht hat.

Nachbehandlung und Schutz

= Belassen in der Schalung

= Abdecken der Betonoberfliche mit dampfdichten Folien, die an den Kanten und StoRen gegen
Durchzug gesichert sind

= wasserspeichernde Abdeckungen unter standigem Feuchthalten bei gleichzeitige
Verdunstungsschutz

= Aufrechterhalten eines sichtbaren Wasserfilms auf der Betonoberflache (Bespriihen, Fluten)

= Aufspriihen von Nachbehandlungsmitteln mit nachgewiesener Eignung

= ggf. wairmedammende Abdeckung

= Schutz vor Gefrieren

= Schutz vor Erschiitterungen des jungen Betons

Mindestdauer der Nachbehandlung

. erforderliche Festigkeit im Ohne Nachweis
Expositionsklasse u . .
oberflachennahen Bereich der Festigkeit
XO, XC1 - 0,5 Tage ®
Mindestdauer gemaR
Alle auRRer XO, XC1, XM 0,50 f
k nachstehender Tabelle
Mindestdauer gemaR nach-
XM 0,70f,

stehender Tabelle verdoppeln

a Verarbeitbarkeitszeit < 5 Std., Temperatur der Betonoberflache > 5°C
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Mindestdauer der Nachbehandlung ohne Nachweis der Festigkeit im oberflichennahen Bereich

Mindestdauer der Nachbehandlung in Tagen ®

(alle Expositionsklassen < aufler XO und XC1)

Oberflachen-
temperatur * Festigkeitsentwicklung des Betons ¢ r=f__/f -«
[°cl
r>0,50 r>0,30 r>0,15 r<o,15
schnell mittel langsam sehr langsam
225 1 2 2 3
25>9215 1 2 4 5
15>9210 2 4 7 10
10>925°F 3 6 10 15

an o w

-~ ™

Anstelle der Oberflaichentemperatur des Betons darf Lufttemperatur angesetzt werden.
Nachbehandlungsdauer bei Verarbeitbarkeitszeit > 5 h angemessen verlangern

Fiir Expositionsklasse XM sind die Werte zu verdoppeln.

Die Mittelwerte der Druckfestigkeit werden nach 2 und 28 Tagen entweder bei der Erstpriifung ermittelt
oder von bekannten Betonen vergleichbarer Zusammensetzung tibernommen.

Zwischenwerte dirfen interpoliert werden.

Nachbehandlungsdauer bei Temperaturen < 5°C um die Dauer der Temperatur < 5°C verldngern.
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Uberwachung durch das Bauunternehmen
Uberwachungsklassen fiir Beton

Gegenstand Uberwachungs- Uberwachungs- Uberwachungs-
klasse 1 klasse 2 2 klasse 3 2

Druckfestigkeitsklasse fiir ,

Normal- und Schwerbeton < C25/30 > (C30/37 < C50/60 >C55/67

Druckfestigkeitsklasse fiir icht

Leichtbeton der Rohdichte- nic db <1LC25/28 >1C30/33

klassen D1,0 bis D1,4 verwendbar

D1,6 bis D1,4 <1C25/28 LC30/33 und < LC35/38 > 1C40/44

Expositionsklassen XO,XC,XF1 | XS, XD, XA, XM ¢ ;XF2,XF3,XF4 -

Besondere
Eigenschaften

= Beton flr wasserundurch-
lassige Baukorper (z.B. WeiRRe
Wannen) ¢

m Unterwasserbeton

= Beton flr hohe Gebrauchs-
temperaturen (T < 250°C)

= Strahlenschutzbeton (auRer
des Kernkraftwerkbaus) Fiir
besondere Anwendungsfalle,
z.B. verzogerter Beton, Beton
beim Umgang mit wasser-
gefahrdenden Stoffen) sind
die jeweiligen DAfStb-Richtli-
nien anzuwenden.

a  Das Bauunternehmen muss iiber eine standige Betonpriifstelle verfiigen. Eigeniiberwachung sowie Fremd-
tiberwachung durch anerkannte Uberwachungsstelle erforderlich.
b Spannbeton der Festigkeitsklasse C25/30 ist stets in Uberwachungsklasse 2 einzuordnen.

[}

Gilt nicht fir tibliche IndustriefuBboden.

d  Beton mit hohem Wassereindringwiderstand darf in die Uberwachungsklasse 1 eingeordnet werden, wenn der
Baukdrper nur zeitweilig aufstauendem Sickerwasser ausgesetzt ist und wenn in der Projektbeschreibung nichts

anderes festgelegt ist.

Im Auftrag des Bauunternehmens fiihrt eine standige Betonpriifstelle folgende Aufgaben durch:
= Durchfiihrung von Frisch- und Festbetonpriifungen

m Uberpriifung der Gerateausstattung (vor Beginn der Betonarbeiten)
= Beurteilung und Auswertung der Priifergebnisse

= Beratung und Schulung des Bauunternehmens
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Umfang und Haufigkeit der Priifungen bei Beton nach Eigenschaften Kategorien der Bestandteile von groben rezyklierten Gesteinskornungen

Gegenstand Haufigkeit fiir Uberwachungsklasse Die Anteile der Bestandteile in groben rezyklierten Gesteinskdrnungen sind nach EN 933-11
1 2 3 zu bestimmen und miissen jeweils der malRgebenden Kategorie nach folgender Tabelle entsprechen.
Lieferschein Jedes Lieferfahrzeug
- Rc >90 Ry,
Konsistenz . . . . )
A heinoriif Stichprobe jedes Lieferfahrzeug (Beton, Betonprodukte, Mdrtel, Mauersteine aus Beton) >80 N
ugenscheinpriifung 70 Re,,
Konsistenz in Zweifelsfallen beim ersten Einbringen jeder Betonzusammen- > 50 Re
Messung setzung; bei Herstellung von Probekorpern fiir <50 Rcang:;ben
die Festigkeitspriifung; in Zweifelsfallen -
Frischbetonrohdichte |bei Herstellung von Probekorpern fiir die Festigkeitspriifung keine Anforderung Rl
von Leicht-, und in Zweifelsfallen Rc+Ru 295 Reuy,
Schwerbeton (Ungebundene Gesteinskérner, Naturstein, hydraulisch gebundene >90 Reu,,
- — - Gesteinskorner) >70 R
GleichmiRigkeit des 2 CUz
Betons Stichprobe jedes Lieferfahrzeug 250 Reus,
(Augenscheinpriifung) <50 RCU, rgegeben
Druckfestigkeit nurin 3 Proben je 300 m? 3 Proben je 50 m? keine Anforderung Rcu,,
Zweifelsfallen oder je 3 Betoniertage |oder je Betoniertag Rb <10 Rb,,.
Luftgehalt zu Beginn jedes Betonierabschnitts; (Mauer- und Dachziegel aus gebranntem Ton, Kalksandsteine, <30 Rbgo,
von Luftporenbeton in Zweifelsfallen Gasbetonsteine (nicht schwimmend) <50 Rb,,
>50 Rb, ..
angegeben
Annahmekriterien fiir die Ergebnisse der Druckfestigkeitspriifung keine Anforderung RD,
Ra <1 Ra
Anzahl n der Einzelwerte Mittelwert fcm in N/mm? 2 Einzelwert fin N/mm? ¢ (Bitumenhaltige Materialien) <5 Ra,.
<
3 bis 4 2f, + 1 >f, - 4 <10 Rass.
. X +Rg
5 bis 6 2f +2 >f, -4
< < (Sonstige Materialien: Bindige Materialien | (Glas) <05 XRg, ..
>6 f, +(1,65-2,58/Vn)d * >f, -4 (d. h.Ton, Erde) Verschiedene sonstige <1 XRgY
Materialien: (Eisenhaltige u. nicht eisenhal- -
a Mittelwerte von n nicht liberlappenden Einzelwerten tige) Metalle, nicht schwimmendes Holz <2 Rg,
b Standardabweichung der Stichprobe fiir n 2 35, wobei & 2 3 N/mm? fir Uberwachungsklasse 2 und & 2 5 N/mm? Kunststoff G,ummi Gins '
fur Uberwachungsklasse 3, fiir 6 < n < 35 gilt: & = 4 N/mm? fir Uberwachungsklasse 2 und 3. ! i
c Fur Beton der Uberwachungsklasse 3 muss jeder Einzelwert f, die Anforderung f, > 0,9 f erfiillen. Gehalt
cmi/kg
FL <027 Flo,
(Schwimmendes Material im Volumen) <2 FL,.
<5 FL,

20

1) Die Kategorie < 0,2 gilt nur fiir besondere Anwendungen, die eine hochwertige Oberflachenbeschaffenheit erfordern.
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Stoffliche Zusammensetzung

Entsprechend der stofflichen Zusammensetzung rezyklierter Gesteinskérnungen > 2 mm werden
nach Tabelle 1 zwei Kategorien unterschieden:

Tabelle 2 - Regelanforderungen fiir rezyklierte Gesteinskdrnungen nach DIN EN 12620

= Typ 1: Betonsplitt
= Typ 2: Bauwerksplitt

Tabelle 1 - Tezyklierte Gesteinskornungen nach DIN EN 12620:2008-07, Abschnitt 5.8

Kategorie der Gesteinskérnung
Bestandteile
Typ1 Typ2
Rc + Ru Reug, Reu
Rb Rb,,. Rb,,.
Ra Ra, Ra .
X+Rg XRg,. XRg,.
FL FL, FL,
Rc = Beton, Betonprodukte, Mortel, Mauerstein aus Beton
Ru = Ungebundene Gesteinskornung, Naturstein, hydraulisch gebundene Gesteinskérnung
Rb = Mauerziegel (d. h. Mauersteine und Ziegel), Kalksandsteine, nicht schwimmender
Porenbeton
Ra = Bitumenhaltige Materialien
Rg =Glas
X = Sonstige Materialien (d. h. Ton und Boden),
verschiedene sonstige Materialien: Metalle (Eisen- und Nichteisenmetalle), nicht
schwimmendes Holz, Kunststoff, Gummi, Gips
FL = Schwimmendes Material im Volumen

92

. DIN EN Kategorie der Gesteinskérnung
Eigenschaft
12620 Typ1l Typ 2
Kornzusammensetzung 4.3
Grobe Gesteinskornungen mit D/d < 2 oder D
432 G 85/20 G 80/20
<11,2 ¢ ¢
Korngemische 435 G,90 G,85
Kornform A.4
Muschelschalengehalt fiir aus dem Meer as -
gewonnene grobe Gesteinskérnung ’ R
Feinanteile
Grobe Gesteinskdrnung 4.6 f,
Kornrohdichte 5.5 > 2.000 kg/m?
Schwankungsbreite bezogen auf den vom
Hersteller deklarierten Mittelwert der Korn- 5.5 +150 kg/m?
rohdichte
Widerstand gegen Zertriimmerung 5.2 LA oder SZ .
Widerstand gegen Verschleild von groben
- 5.3 M_NR
Gesteinskornungen
Widerstand gegen Polieren 54.1 PSV,
Widerstand gegen Oberflachenabrieb 5.4.2 AAV .
Widerstand gegen Abrieb durch Spike-Reifen 5.4.3 A NR
Frost-Tau-Widerstand 5.7.1 F,
Magnesiumsulfat-Widerstandsfahigkeit 5.7.1 MS, .
Saurelosliches Chlorid 6.2 < 0,04 % Massenanteil
Saurelosliches Sulfat fir alle Gesteinskornun- 631 AS
gen auler Hochofenstiickschlacken B 08
Gesamtschwefel fiir alle Gesteinskérnungen )
. 6.3.2 <1 % Massenanteil
aufBer Hochofenstiickschlacken
Leichtgewichtige organische Verunreinigun-
gen von grober Gesteinskornung, natrlich .
6.4.1und G.4 <1 % Massenanteil

zusammengesetzter Gersteinskdrnung 0/8
und von Korngemischen
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Zement

Gesteins-
kérnungen

Betonzusatz-
stoffe

Betonzusatz-
mittel
Beton
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DINEN 197-1

DIN EN 197-2

DINEN 197-4

DIN 1164-10

DIN EN 196
DIN EN 14216

DIN EN 12620
DIN EN 13055
DIN 4226-100
DIN EN 932
DIN EN 933
DIN EN 1097
DIN EN 1367
DIN EN 450
DIN EN 12878
DIN 51043
DIN EN 13263
EIN EN 14889-1
DIN EN 934

DIN EN 206-1 Y

DIN 1045-2 Y

Zement, Teil 1:

Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskrite-
rien von Normalzement

Zement, Teil 2:

Konformitatsbewertung

Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskri-
terien von Hochofenzement mit niedriger Anfangsfestigkeit
Zement mit besonderen Eigenschaften

Prifverfahren fir Zement

Zusammensetzung, Anforderung und Konformitatskrite-
rien von Sonderzement mit sehr niedriger Hydratations-
warme

Gesteinskornung fiir Beton

Leichte Gesteinskornung

Rezyklierte Gesteinskornung

Prifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von
Gesteinskornungen

Prifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von
Gesteinskérnungen

Prifverfahren fiir mechanische und physikalische
Eigenschaften von Gesteinskérnungen

Prifverfahren fiir thermische Eigenschaften und
Verwitterungsbestandigkeit von Gesteinskérnungen
Flugasche fiir Beton

Pigmente zum Einfdrben von zement- / oder kalkgebun-
denen Baustoffen-Anforderungen und Priifung
Trass-Anforderungen, Prifung

Silikastaub fiir Beton

Fasern flir Beton - Teil 1 : Stahlfasern

Zusatzmittel fiir Beton, Mortel und Einpressmortel

Beton, Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton,

Teil 2: Beton-Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat; Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

DIN 1045-1 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
Teil 1: Bemessung und Konstruktion

DIN 1045-3 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton,
Teil 3: Bauausfiihrung

DIN 1045-4 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton,
Teil 4: Erganzende Regeln fir die Herstellung und die Kon-
formitat von Fertigteilen

DIN EN 12350 Priifung von Frischbeton

DIN EN 12390 Priifung von Festbeton

DIN 4030 Beurteilung betonangreifender Wasser, Boden, Gase

DIN 4235 Verdichten von Beton durch Riitteln

DIN 18218 Frischbetondruck auf lotrechte Schalung

Richtlinien des
DAfStb

DBV/BDZ?
DBV4

Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

= fiir Herstellung von Beton unter Verwendung von Rest-
wasser, Restbeton und Restmortel

= Vorbeugende MaRBnahmen gegen schadigende Alkalireak-
tion im Beton (Alkali-Richtlinie)

= Beton mit rezyklierten Gesteinskérnungen

= fiir Beton mit verlangerter Verarbeitbarkeitszeit (Verzo-
gerter Beton)

= Selbstverdichtender Beton (SVB-Richtlinie)

= Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton
(WU-Richtlinie)

= Massige Bauteile aus Beton

= Stahlfaserbeton

Merkblatt Sichtbeton

Industrieboden aus Beton fiir Frei- und Hallenbdden

1) Zusammengefasst im DIN-Fachbericht 100, Beton

2) Richtlinie des Deutschen Ausschuss fiir Stahlbeton (DAfStb)

3) Merkblatt des Deutschen Beton- und Bautechnik- Vereins (DBV) und des
Bundesverbandes der deutschen Zementindustrie (BDZ)

4) Merkblatt des Deutschen Beton- und Bautechnik-Vereins (DBV)
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Werkstandorte Bindemittel
Werk Lagerdorf

Sandweg 10

25566 Lagerdorf

Tel. (0 48 28) 60-0

Fax (0 48 28) 16 90

Werk Rostock
Ost-West-StraRRe 14
18147 Rostock

Tel. (03 81) 6 70 75-0
Fax (03 81) 6 70 75-31

Regionalleitung Transportbeton

Region Hamburg
Willy-Brandt-StralRe 69
20457 Hamburg
Regionalleitung: Peter Wenk
Tel. (0 40) 36 00 29 57

Fax (0 40) 36 00 29 55

Mobil (01 71) 6 26 98 60
PeterWenk@holcim.com

Region Schleswig-Holstein
Hauptstralle 51

24992 GroRjorl
Regionalleitung:

Jorg-Dieter Suhr

Tel. (0 46 07) 93 04 20

Fax (0 46 07) 93 04 50

Mobil (01 71) 7 36 78 47
Joerg-Dieter.Suhr@holcim.com

Werk Hover
Hannoversche Stral3e 28
31319 Sehnde

Tel. (051 32)927-0

Fax (0 51 32)927-218

Zusétzlich erhalten Sie Zement
von Holcim Deutschland aus dem

Zementwerk Liibeck:

Zementwerk Liibeck GmbH & Co. KG

Méllerung 19-21
23569 Libeck

Tel. (04 51) 3 06-085
Fax (04 51) 307-90 21

Region Mecklenburg-Vorpommern

Muhlenweg 14
18198 Stabelow

Regionalleitung: Peter Golinski

Tel. (03 8207) 76 66 10

Fax (03 82 07) 76 66 66
Mobil (01 72) 3 73 96 00
Peter.Golinski@holcim.com

Region Niedersachsen
Hannoversche Str. 21

31319 Sehnde-Hover
Regionalleitung: Jens Volland
Tel. (05132)927378

Fax (0 51 32)92 7390
JensVolland@holcim.com

Werk Bremen

Auf den Delben 35
28237 Bremen

Tel. (04 21) 6 43 65-0
Fax (04 21) 6 43 65-44

Region Nordrhein-Westfalen
Siemensstral3e 8-10

41469 Neuss-Norf
Regionalleitung:

Frank Sturhan

Tel. (02137)91 0226

Fax (021 37)91 0223
Mobil (01 60) 7 03 57 03
Frank.Sturhan@holcim.com

Region Nordwestnieder-
sachsen:

Vereinigte Transport-
Betonwerke GmbH & Co. KG
Hasseburger StraRe 22
26603 Aurich
Regionalleitung: Robin Kipp
Tel. (0 49 41) 93 90-0

Fax (0 49 41) 1 87 66
info@vetra.de
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Technical Marketing
Hannoversche Stralle 28
D-31319 Sehnde-Hover

Tel. (0 51 32) 9 27-432

Fax (0 51 32) 9 27-430
Technical-Marketing-DEU@holcim.com
www.holcim.de
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